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A criacao de tilapia no estado do Amapa como fonte
de risco ambiental
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RESUMO

O Estado do Amap4, apesar de apresentar condi¢bes favordveis ao crescimento da piscicultura, ainda apresenta pouco
desenvolvimento desta atividade. A criagio de peixes no Estado vem atraindo a aten¢io de muitos pequenos empreendedores
que conseguem financiamento para tal, no entanto, seu investimento ¢ concentrado na criagio da Tildpia. Trata-se de uma
espécie exdtica, cujo processo de criagio jd foi amplamente estudado, mas que oferece risco de sua introdu¢ao no ambiente
caso seja criada sem planejamento, como acontece no Amap4. A grande concentragio de empreendimentos com criagio de
Tildpia no Estado se encontra em 4reas ambientalmente frégeis, podendo causar danos ambientais em caso de soltura ou
escape, que normalmente acontece. Como ndo existem estudos na regido sobre o potencial dano ambiental causado por esses
peixes, preventivamente deve-se evitar esse tipo de criagdo, uma vez que existem outras espécies possiveis de serem criadas que
sdo nativas do ambiente, como o Tambaqui.

PALAVRAS-CHAVE: Tildpia, Amapd, Espécie exdtica,

The tilapia creation in the Amapa state as source of environmental risk

ABSTRACT

The state of Amapd presents great conditions for aquaculture growth, but continues to present little development of this
activity. The creation of fish in the State is attracting the attention of many small entrepreneurs who concentrate in creating
Tildpia, an exotic species, whose process of creation has been widely studied. However, there is the risk of introducing it into
the environment, if created without planning, as happens in Amapd. The heavy concentration of enterprises creating Tildpia
in the State is located in fragile areas, which can cause environmental damages if it is let loose or escapes, which normally
happens. As there are no studies in the region on the potential environmental damage caused by these fish, this type of creation
must be prevented, since other possible species native to the environment, such as the Tambaqui, can be bred.

KEYWORDS: Tildpia, Amapd, Exotic species.

' cecile.gama@iepa.ap.gov.br

525 VOL. 38(3) 2008: 525 - 530



ACTA
AMAZONICA

INTRODUCAO

A piscicultura vem despertando um interesse crescente por
parte de pequenos e médios empresdrios em todo pafs por se
tratar de um empreendimento que tem seu produto final com
uma alta taxa de aceitagdo pelo mercado.

E reconhecido que o Estado do Amap4 possui grande
potencial para o desenvolvimento da aqiiicultura, por
contar com uma ampla variedade de espécies de peixes,
disponibilidade de recursos hidricos e clima propicio,
relativamente constante ao longo do ano, o que levaria a uma
produgio continuada, sem periodos de entressafra, como
acontece nos principais pélos aqiiicultores situados na regido
Sudeste. Estas caracteristicas fazem com que esta atividade,
potencialmente, tenha grande importincia no que diz respeito
A sustentabilidade ecolégica, econdmica e nutricional.

Apesar de todas as potencialidades da regido, o Amap4
¢ um dos estados brasileiros onde a aqiiicultura encontra-se
menos desenvolvida. A falta de politica direcionada para a
atividade ndo permitiu que se alcangassem melhores niveis de
crescimento. As iniciativas privadas encontram dificuldades
de ordem técnica e financeira para progredirem em
empreendimentos maiores. Algumas dificuldades, no entanto,
j4 podem ser destacadas, como o isolamento do Estado, a
precariedade em termos de infra-estrutura e a conseqiiente
dificuldade de transporte para o escoamento da produgio, falta
de acesso aos insumos, que, quando obtidos, chegam a um
custo muito elevado, falta de mao de obra qualificada, entre
outros aspectos. Fez-se necessdrio, entdo, um estudo detalhado
do quadro atual da piscicultura, com relagao inclusive aos
aqiiicultores novos e em potencial, para que essas dificuldades
sejam melhor identificadas e equacionadas solugoes para o
crescimento efetivo da atividade no Estado, em bases que
possibilitem sua sustentabilidade ao longo do tempo, nos
aspectos econdmicos, sociais ¢ ambientais.

A grande facilidade de reprodugio da Tildpia estimula os
criadores a adquirirem esta espécie e povoarem seus tanques,
porque com um baixo investimento, logo eles tém seus tanques
repletos de peixes. Além disso, a Tildpia constitui uma espécie
rdstica que ocorre numa ampla gama de variagoes ambientais,
suportando limites extremos de temperatura e oxigénio bem
como a presenga de poluentes de natureza variada (Beyruth et
al., 2004).No entanto nao hd um planejamento para se evitar
a superpopulagio dos tanques ¢ a falta de alimento para o
desenvolvimento dos peixes, que constituem fatores limitantes
para o sucesso da criagdo, além da perda de individuos, seja
por ataque de predadores ou através do escape destes através
de enchentes no perfodo chuvoso ou pelo escoamento e
abastecimento d’dgua.

Os dejetos liberados pelos peixes modificam as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do tanque ou
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viveiro. Esses residuos organicos, apds a¢ao microbiolégica,
fornecem nutrientes essenciais para o desenvolvimento de
plancton e de macréfitas aqudticas, podendo, quando em
excesso, causar eutrofizacio do ambiente e alteracio da
composi¢ao e abundancia de diversos organismos aqudticos
(P4dua, 2001). Kestmont (1995) reuniu informagoes sobre
efeitos negativos que a aqiiicultura em geral exerce sobre o
meio ambiente biolégico, destacando: alteragio dos valores
da temperatura da 4gua; aumento da demanda quimica e
bioquimica de oxigénio e da concentragio de fésforo e sélidos
em suspensdo; diminui¢do da concentragio de oxigénio
dissolvido; contaminagdo com produtos quimicos; acimulo
de sedimento rico em matéria orginica; polui¢io e erosao; e
aumento do risco de disseminacao de doengas.

METODOLOGIA

Este estudo fez parte de um projeto financiado pelo
PROBEM-MMA e executado pelo IEPA (Instituto de
Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapd),
denominado “Diagndstico da Pesca e Agiiicultura do Amapd”
que tinha como objetivo levantar dados bésicos sobre o estado
dessas atividades no que diz respeito 4 produgio, entraves e
perspectivas futuras para servir como subsidio a formula¢io
de politicas para seu desenvolvimento.

Os dados foram obtidos através da aplicagio de um
questiondrio a cada aqiiicultor encontrado. Para encontrar os
aquicultores, foram consultados cadastros no IBAMA, SEMA
(Secretaria de Estado do Meio Ambiente), SEAF (Secretaria
de Estado da Agricultura, Pesca, Floresta e Abastecimento),
AQUIAP (Associagao dos Agqiiicultores do Estado do
Amapd), RURAP (Instituto de Desenvolvimento Rural do
Amapd), BASA (Banco da Amazénia), além de aqiiicultores
encontrados através de busca e informagoes levantadas
pelos préprios entrevistadores durante as entrevistas. Foram
levantados dados em todas as regioes do Estado durante os
anos de 2001 e 2002, através de visitas aos empreendimentos.
Em alguns locais havia a inten¢ao de se iniciar um cultivo
com a utilizagdo de tanques-rede, mas como nio havia sido
iniciado até o momento das entrevistas, os dados coletados
foram referentes ao sistema de cultivo convencional, em geral,
com tanques cavados na terra firme ou cavados em dreas de
vérzea para aproveitar a disponibilidade de 4gua ou através do
uso de cercas nos corpos d’dgua (Figura 1)

Nos questiondrios eram feitas perguntas aos aqiiicultores
acerca das espécies criadas, tipo e caracteristicas da criagio,
tempo de existéncia do empreendimento, se j4 sofreu algum
tipo de dano ambiental e perda de peixes ao ambiente, tipo e
freqiiéncia de alimentacdo, dados acerca da comercializagao
dos peixes, com o objetivo de obter uma caracterizagio
completa de cada empreendimento visitado.
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Figura 1- Ambientes de criagdo de Tilapia no Estado do Amapa.

Foram realizadas 92 entrevistas com aqiiicultores em
todo o Estado de forma a se obter resultados amostrais o
mais préximo possivel da realidade. 57% da criagao de
peixes analisada neste estudo é proveniente de Macapd e
Porto Grande (Figura 2). Destas entrevistas, foi obtido um
total de 147 tanques que j4 apresentavam peixes em criagio
no momento da entrevista. Dentre os entrevistados haviam
14 propriedades que se encontravam em construgio ou com
tanques vazios ou sem peixes.

Além do preenchimento dos questiondrios pelos
aqiiicultores, todos os tanques foram georreferenciados e
fotografados a fim de se registrar a grande diversidade de
formas de criacio encontrados.

Os dados referentes a criagio de Tildpia foram tratados
separadamente e posteriormente inseridos no contexto geral
da atividade piscicultora do Estado do Amapd.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No Amapd foi constatado que existe a criagio das trés
espécies de Tildpia introduzidas no Brasil (Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758), Tilapia rendalli (Boulenger,
1897), Sarotherodon urolepis hornorum (Trewavas, 1966)).
Em alguns casos, principalmente por falta de conhecimento,
o criador coloca mais de uma espécie em consércio no mesmo
tanque.

Dentre os 92 aqiiicultores entrevistados, 54% afirmaram
cultivar a Tildpia. Este fato ndo seria tdo preocupante se nio
fossem consideradas as condigdes nas quais € realizado este
cultivo. Segundo as entrevistas, foram liberados 144.580
alevinos de Tildpia em tanques espalhados em todo o Estado,
sendo que 46% destes tanques estao localizados no municipio
de Porto Grande (Figura 2), onde se encontram as nascentes
de dois importantes rios do Estado, o Matapi e o Pedreira,
além do municipio ser cortado pelo rio Araguari (Figura 3).
Este grande nimero de criadores ¢ principalmente devido 2
grande atividade produtora da colénia agricola do Matapi que
fica no entorno da nascente do rio Matapi, além desta drea ser
cercada por intimeros igarapés que irdo formar este rio. Os
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municipios de Pedra Branca do Amapari e Mazagio aparecem
em seguida como grandes produtores de Tildpia. Vale ressaltar
que apesar do municipio de Macapd nio se encontrar entre os
grandes criadores de Tildpia, esse fato pode estar mascarado,
visto que devido s propor¢des do municipio apenas foi feita
uma amostragem, enquanto que nos outros municipios foi
realizado um censo.

Com o potencial desenvolvimento da aqiiicultura no
Estado, ¢ necessdrio se preocupar primeiramente com
a questdo ambiental, principalmente por se tratar de
empreendimentos que interagem diretamente com o meio
ambiente estando localizados muito préximos aos corpos
d’4gua e nascentes, inclusive préximos a dreas de protecio
¢ o uso nio controlado desse corpo d’4gua, assim como o
efluente nio tratado do tanque/viveiro, podem causar impacto
negativo nos recursos hidricos (Castellani & Barrella, 2005).
Um déficit na qualidade de dgua que pode ser causado por
maus criadores que ndo se preocupam em manter intactas as
fontes de dgua a jusante de seus empreendimentos pode vir a
causar um prejuizo ambiental muito grande, impossibilitando
o estabelecimento de vdrios organismos essenciais 4 cadeia
alimentar, seja pelo alto grau de eutrofizagio do ambiente ou
pela introdugio de espécies exdticas. Tudo isto pode causar um
impacto social muito grande, pois o peixe, aquele nativo das
principais fontes d’4gua, constitui a base da alimenta¢do da
populagio amapaense, o que leva a supor que, caso a atividade
piscicultora no seja bem planejada em todos seus aspectos,
quando incentivada, pode gerar beneficios a alguns poucos
que tém condigbes de investir neste tipo de empreendimento
e causar danos muito maiores aqueles que dependem do peixe
em seu ambiente natural para seu sustento.

Muitas sdo as espécies de peixes criadas no Amapd. 62 %
dos tanques analisados apresentaram tambaqui (Colossoma
macropomum), destes, 37% continham o tambaqui com
uma ou mais espécie de peixes, sendo que 21% combinava
o tambaqui com a Tildpia. Além desses, outros 33%
apresentavam a Tildpia exclusivamente ou em combinagio com
outras espécies (Figura 4). Outros peixes criados, com exce¢io
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Figura 2- Distribuicao dos empreendimentos aquicultores nos municipios
do Estado do Amapa.
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da carpa que, como a Tildpia, que ¢ uma espécie exdtica, e
do tambacu que constitui um hibrido entre o tambaqui e o
pacu, sdo encontrados no ambiente ¢ chegam aos tanques
seja intencionalmente ou por acaso, principalmente pela falta
de isolamento do tanque com o meio por meio de telas. Os
peixes encontrados sob criagao foram o acard catitu (Geophagus
surinamensis), mafurd (Serrasalmus denticulatus), traira (Hoplias
malabaricus), jeju (Hoplerythrinus sp.), apaiari (Astronotus
ocellatus), pratinha (Metynnis sp.), Curimatd (Curimatidae),
tamoatd (Hoplosternum sp., Callichthys sp. Megalechis sp.),
aracu branco (Leporinus sp.), bacu (Doradidae), e o pirarucu
(Arapaima gigas). Muitos desses peixes sio indesejdveis a
criagdo, pois sio predadores e causam danos muito sérios ao
empreendimento.

No Amap4, 70% dos tanques com Tildpia se encontram
em 4reas de vdrzea e destes, 26% jd tiveram parte de seu
estoque liberado ao meio devido a enchentes e outros 37%
ndo possuem nenhum tipo de tela no escoamento dos tanques.
Cerca de 4% dos tanques sio feitos dentro de igarapés e 8%
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Figura 3 - Mapa do Estado do Amapa com a localizag&o dos empreendimentos
criadores de Tilapia analisados. Fonte: Convénio PROBEM/IEPA-CPZG e COT/
|EPA.
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se utilizam de nascentes de igarapés. Destes dltimos, em 50%
dos casos j4 aconteceram solturas para o corpo d’dgua.

Apenas 40% dos entrevistados afirmaram nio ter sofrido
nenhum tipo de dano ambiental. Como dano ambiental,
podemos citar o problema de secas, enchentes e predadores.
40% sofreram danos com predadores como ariramba
(Chloroceryle amazona, Ceryle torquata), garga (Casmerodius
sp.), jacaré (Caiman sp., Paleosuchus sp.), lontra (Lontra
longicaudis), socé (Ardeidac), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus),
Odonata, sucuri (Eunectes sp.), gavido (Falconiformes),
mucura (Didelphis sp.), arapapd (Cochlearius cochlearius),
magarico (Charadriformes), gaivota (Laridae), sapo, mussum
(Symbranchus marmoratus), traira (Hoplias sp.), barata
d’dgua (Hemiptera), jacundd (Crenicichla sp.), mergulhio
(Podicipedidae), jeju (Hoplerythrinus sp., Erythrinus sp.),
poraqué (Electrophorus electricus) e morcegos. 12% j4 sofreram
com prejuizos causados por enchentes, seja por chuva forte que
aumenta o nivel do reservatério causando o transbordamento,
ou por inundagio do corpo d’dgua, este tltimo fator ainda
¢ mais grave quando sdo utilizadas represas e telas dentro de
igarapés. Os predadores que entram nos tanques causam danos
tdo grandes A criagio que mesmo num tanque em Serra do
Navio, onde foram colocadas 90 Tildpias de 10cm esperando
que elas se reproduzissem e povoassem os tanques, devido a
presenga de predadores no tanque como jacundd (Crenicichla
sp.), uéua (Acestrorhynchus sp.) e traira (Hoplias malabaricus),
apenas sobraram 10 peixes entre 20 e 30 cm. O proprietdrio
ndo sabe como esses predadores apareceram no tanque, pois
ele afirmou que o tanque nunca sofreu enchente, mas como
o tanque nio apresentava nenhuma tela na entrada de 4gua
pode-se concluir que os predadores conseguem entrar nos
tanques ¢ da mesma forma os individuos criados também
conseguem sair dos mesmos.

Um dos fatores que desestimula a criagio de outros peixes
diferentes da Tildpia é que, por exemplo, muito dizem que o
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Figura 4- Espécies de peixes encontradas nos tanques analisados.
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tambaqui oferece pouco retorno. Os criadores reclamam do
preco da ragdo e dizem que necessitariam de uma alimentagao
mais barata, pois o tempo necessdrio para o tambaqui alcangar
um tamanho satisfatdrio para a venda é maior que no caso
da Tildpia.

Mesmo com o grande incentivo que existe no Estado
para a criacdo da Tildpia existem agqiiicultores que reclamam
de sua criagio. Um entrevistado afirmou que nio criaria
mais a Tildpia, depois de j4 ter tentado e se decepcionado.
Ele afirmou que mesmo com um ano e meio de criagio, a
Tildpia ndo alcanga 1kg. Isso acontece com todos os criadores
de Tildpia do Estado, pois todos os alevinos adquiridos
que chegam ao Amapd nio sio revertidos sexualmente e
segundo Leonhardt & Urbinati (1999) os machos revertidos
sexualmente apresentam incremento em peso didrio acima do
observado para machos sexados, no entanto, deve-se sempre
considerar a densidade de cultivo, o ambiente de cultivo, o
regime alimentar e outros fatores que possam interferir no
incremento didrio em peso dos peixes. Como a Tildpia ¢
uma espécie que comega a se reproduzir em muito pouco
tempo, quando sio cultivados machos e fémeas no mesmo
tanque, logo eles estdo superpovoados, causando uma falsa
sensagdo de satisfagio ao criador, pois ele ndo tem recurso
para alimentar um ndmero tao grande de peixe e nem espago
para que os eles se desenvolvam, aumentando a biomassa do
tanque, mas diminuindo o valor comercial dos peixes como
observado por Mainardes-Pinto et al. (2007). Beyruth et al.
(2004) realizaram estudos sobre alimenta¢ao de Oreochromis
niloticus em tanques de terra e observaram que apesar do
arragoamento, os alimentos naturais foram utilizados em
proporgdes considerdveis pela espécie cultivada, mostrando
a importancia de se manter um ambiente de criagio estdvel.
No municipio de Serra do Navio um produtor liberou 230
individuos de Tildpia em seu tanque, que na verdade era uma
represa dentro do igarapé e mesmo tendo muitos predadores
e tendo sofrido perda de peixes com uma enchente, apés
cerca de um ano da liberagao dos peixes que estavam sendo
devidamente alimentados durante esse periodo, o criador
estima que possui cerca de 6.000 exemplares de Tildpia.

Apesar de a criacio de Tildpia ser ilegal, pois se trata de
um peixe exdtico e que deve ser portanto desestimulado,
principalmente por existir uma quantidade muito grande
de peixes nativos, de fécil criagio e de boa aceitagao no
mercado, como ¢ o caso do tamoatd, do acard e do aracu, por
exemplo, ainda existem vdrios projetos sendo aprovados com
financiamento publico para a produgio desses peixes, inclusive
em propriedades publicas como escolas familias agricolas.
Além disso, ainda existem casos como o de um criador que
depois de ter todos seus peixes mortos devido a um parasita
que os atacou, ganhou da prefeitura de seu municipio 80
individuos de Tildpia para recomegar a sua produgio.
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Nenhum dos criadores entrevistados se preocupou em
adquirir exemplares sexualmente revertidos, deixando que
se reproduzam continuamente em seus tanques e em casos
de solturas, sio liberados exemplares em todos os estdgios
de desenvolvimento. Isto parece nao incomodar muito os
criadores, pois muitos acham que seria um muito bom se
a Tildpia povoasse os corpos d’dgua da regido. Muitas das
solturas registradas foram feitas intencionalmente segundo
esta perspectiva como também foi observado por Castellani
& Barrella (2006) na bacia do rio Ribeira de Iguape, SP,
onde os peixes eram liberados ao ambiente seja por decisio
do piscicultor ou por inundagées devido ao alto regime
pluviométrico da regido. Este ato é considerado muito grave
e segundo a lei 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, Capitulo
V, artigo 31, da Legislagio Brasileira do Meio Ambiente, ¢
considerado crime ambiental introduzir espécime animal no
Pafs, sem parecer técnico oficial favordvel e licenga expedida
por autoridade competente, podendo conferir a pena de
detengdo por 3 meses a um ano e multa (Rocco, 2002). A
introdugio de espécies exdticas em reservatdrios brasileiros
foi recomendada durante as décadas de 1960-70 visando
medidas profildticas no combate aos vetores de algumas
doengas tropicais. Mais recentemente essas introdugoes
passaram a ter outros enfoques, como o fornecimento de
proteina de boa qualidade e de baixo custo, além da melhoria
da qualidade da 4gua de reservatérios que tém como principal
finalidade o abastecimento de centros urbanos (Barbieri et
al., 2000). A falta de conhecimento ¢é a principal causa destes
atos. Muitas vezes os produtores nao sio informados sobre
a possibilidade de se adquirir exemplares revertidos e muito
menos sobre possiveis danos ao meio ambiente. As pessoas que
incentivam a cria¢io de Tildpia no Estado costumam afirmar
que “seria étimo se todos os rios do Estado fossem povoados
por Tildpia”, no se preocupando com as conseqiiéncias que
isto pode causar a sua biodiversidade. A falha no processo de
introdugio traz impactos desastrosos ao ecossistema ao invés
de beneficios (Minns & Cooley, 1999). Muitas introdugoes
tém produzido polui¢oes biolégicas ao longo do mundo,
degradando os frutos da evolugio.

Esta preocupagio com introdugoes de peixes oriundas de
atividades piscicultoras tem aumentado em todo o mundo.
A FAO (1995) ressalta que por causa da alta probabilidade
dos impactos causados pela introdugio de espécies serem
irreversiveis e imprevisiveis, muitas introdug¢oes de espécies
ndo sdo desejdveis por precaugio.

Segundo Castellani & Barrella (2006), A alteracio da
composi¢ao da fauna ictfica pela introdugdo de peixes exdticos,
alguns do quais carnivoros e de grande voracidade, pode ser
considerada preocupante. Pescadores artesanais entrevistados
em Registro (SP) afirmaram ter capturado bagre-africano
(Clarias gariepinus) junto com cardume de manjuba, e que no
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estdbmago de um bagre-africano havia 19 manjubas. Outros
pescadores atribuem a recente diminui¢io do sagiiiru e de
pequenos bagres nativos & predagio por espécies exdticas.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que o risco ambiental dos
empreendimentos visitados ¢ muito grande principalmente
devido a localizagao dos tanques. A falta de recursos faz com
que os criadores procurem dreas préximas a corpos d’dgua, que
seria completamente aceitdvel caso fossem tomadas medidas
preventivas para evitar impactos ambientais. Grande parte
dos tanques sio construidos em ambientes de vdrzea, que
sdo muito frdgeis por apresentarem contato direto com o
corpo d’dgua. Além disso ainda foram encontrados tanques
construidos em ressacas, nascentes de rios e 0 mais preocupante
que seria o caso de pessoas que fecham igarapés e lagos com
algum tipo de tela e jogam os peixes diretamente dentro destes
corpos d’dgua, tornando visivel o impacto que pode estar sendo
causado por tais atos.

Apesar de a Tildpia ndo conseguir resistir num tanque com
muitos predadores, nio ¢ possivel afirmar que, quando solta
no ambiente, esta nio se estabeleceria. Sao necessdrios estudos
nos locais onde houveram as introdugoes registradas para a
defini¢do do impacto causado no ambiente por esta espécie.

O desenvolvimento de piscicultura com a utilizagdo de
espécies nativas pode ser visto como um impacto positivo,
portanto faz-se necessdrio um trabalho de incentivo a criagio
destes peixes e, conseqiientemente, ao uso de boas prdticas
nesse tipo de empreendimento.
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