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RESUMO

Um fator importante na determinacio da sobrevivéncia de uma espécie, é sua adaptacio a condi¢io de alta ou baixa luminosidade.
O objetivo deste estudo foi verificar o desenvolvimento inicial, teores de clorofila e alocagio de biomassa em plantas de
Tabebuia heptaphyilla (Vell.) Tol, em trés condi¢des de luminosidade. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos
casualizados, com trés niveis de luminosidade (pleno sol, 50% de luz e sombra natural) e com 15 repetigdes em cada tratamento,
sendo cada planta considerada como uma repeti¢io. Foram avaliados a altura e didmetro aos 60, 82, 103, 124, 145 dias apds
a emergéncia das plantulas. Plantas expostas ao ambiente de sombra natural apresentaram menor desempenho vegetativo do
que as demais condigoes de cultivo testadas (50% e 100% de luminosidade). A condigio de 50% de luminosidade pode ser
recomendada para a formagio de mudas, no entanto, essa pritica também pode ser realizada a pleno sol.

PALAVRAS-CHAVE: Area foliar especifica, Ipé amarelo, alocagio de biomassa, teor de clorofila.

Morphophysiological characteristics in plants of Tabebuia heptaphyilla
(vell.) tol., in conditions of luminosity.

ABSTRACT

Important factor in determining species survival, for example, its adaptability to high or low conditions of luminosity. The
objective of this study was to verify the initial development, chlorophyll content, and biomass allocation in plants of 7zbebuia
heptaphyilla (vell.) tol., in three lighting conditions. The experiment was carried out in randomized complete blocks, with
three levels of luminosity (full sunlight, 50% of light, and natural shade) and 15 repetitions of each treatment, and each plant
considered as a repetition. The height and diameter were studied on 60, 82, 103, 124, 145 days after the emergence of the
plants. Plants exposed in the shade showed lower vegetation performance than the other conditions tested (50% and 100%
of RFA). The 50% luminosity, as well as full sunlight, can be recommended for the formation of seedlings.
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INTRODUGAO

O Ipé ¢ uma espécie utilizada para paisagismo,
particularmente para arborizac¢io de ruas e avenidas, sendo
6tima também para reflorestamentos mistos, destinados a
recomposi¢ao de dreas degradadas de preservagao permanente.
E uma espécie arbérea da familia Bignonidcea, que mede de
10-20 m de altura. Produz anualmente quantidade razodvel de
sementes, que sio disseminadas pelo vento. O florescimento
ocorre entre os meses de julho a setembro, com a planta
totalmente despida de folhagem, ocorrendo frutificagio nos
meses de setembro até o inicio de outubro (Lorenzi, 2000).

A capacidade das mudas crescerem rapidamente, quando
sombreadas, é um mecanismo importante de adaptagio da
espécie, sendo uma valiosa estratégia para escapar as condi¢oes
de baixa intensidade luminosa. Esta adaptacio a baixas
intensidades luminosas é ditada pelas caracteristicas genéticas
da planta em interagio com o meio ambiente, fazendo com
que as folhas apresentem anatomia e propriedades fisiolégicas
que as capacitam para o uso efetivo da radiagdo solar disponivel
(Morais Neto et al. 2000).

O crescimento ¢ adaptagio da planta a diferentes
condi¢oes luminosas do ambiente podem ser relacionados, a
habilidade das plantas em ajustar, eficaz e rapidamente, seu
comportamento fisiolégico e fotossintético para maximizar
a aquisi¢ao de recursos nesse ambiente (Dias filho, 1997).
Plantas submetidas a condi¢oes luminosas tém a clorofila
constantemente sintetizada e destruida (foto-oxidagao),
porém sob intensidades luminosas mais elevadas ocorre maior
degradacio, e o equilibrio é estabelecido a uma concentragio
mais baixa. Portanto, folhas de sombra possuem concentragio
maior de clorofila do que folhas de sol (Larcher, 2000).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
desenvolvimento inicial, teores de clorofila e alocagio de
biomassa em plantas de Zabebuia hepraphyilla (Vell.) Tol,
em trés condicoes de luminosidade, visando a produgio de
mudas.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido na drea experimental
da Universidade Federal de Tocantins (UFT), Campus
Universitdrio de Gurupi, localizado na regido sul do Estado
do Tocantins, a 280 m de altitude, nas coordenadas 11°43°45”
de latitude € 49°04’07” de longitude.

Segundo a classificagio climitica de KOPPEN (1948),
o clima regional ¢ do tipo BlwA’2 imido com moderada
deficiéncia hidrica. A temperatura média anual é de 29,5 °C,
com precipita¢ao anual de 1804 mm.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos
casualizados, com trés nfveis de luminosidade (tratamentos),
com 15 plantas em cada tratamento, sendo que cada planta
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constitufa uma repeti¢do. Durante as avaliagdes as mudas
foram alocadas eqiiidistantes a 0,4 metros.

Na regiio de Gurupi-TO, as sementes de Tabebuia
heptaphyilla (Vell.) Tol, foram coletadas em matrizes
selecionadas quanto a sanidade vegetal, apds terem caido pelo
menos 30% do volume de sementes produzidas. As sementes
foram coletadas no perfodo de agosto a setembro do ano de
2005. Apés a coleta as sementes passaram por um protocolo
de assepsia, onde foram levadas ao Laboratério de Sementes
da UFT/CAUG, e submetida a um processo de expurgo
com o produto comercial Fermag (fosfeto de magnésio),
na recomendagio de uma pastilha por um periodo de 48
horas.

Todas as sementes foram colocadas para germinar em
canteiros contendo areia lavada, localizado em viveiro com
50% de sombreamento. Apds germinarem e atingirem o
estddio de um par de folhas, as plantulas foram transplantadas
para sacos de polietileno com 0,28 m de altura ¢ 0,15m de
didmetro, contendo aproximadamente 2 litros de substrato
orginico (composto organico 2:1: 1, sendo 2: terra preta, 1:
palha de arroz carbonizada e 1: ingesta bovina do rimem).

A composi¢io quimica do substrato utilizado no
desenvolvimento das plantulas foi: pH (CaCl,) - 5,2; Matéria
Organica — 4,7% ; Célcio — 3,25 cmol dm?; Magnésio —
4,28 cmol dm?; Aluminio- 0,39 cmol dm¥; Hidrogénio+
Aluminio- 3,67 cmol dm?; Potdssio- 39,1 mg kg'; Fésforo
— 14,8 mg kg

Cinqiienta dias, apds a emergéncia, as mudas de Ipé
foram submetidas a trés tratamentos de luminosidade, sendo,
100% de luminosidade (pleno sol), 50% de Luminosidade
(Sombrite) e Sombra Natural. No tratamento com sombra
natural, as mudas foram colocadas sob uma 4rea remanescente
de vegetagao nativa de cerrado stricto sensu, enquanto o nivel
de 50% de luz foi obtido com tela de polietileno de coloragao
preta.

As avaliagoes de altura da planta e didmetro do colo
foram iniciadas apds dez dias de aclimatagio, sendo os dados
coletados no intervalo de 21 dias, nos seguintes periodos: 60,
82, 103, 124 e 145 dias apds a emergéncia (DAE).

Os parimetros avaliados foram: Teores de clorofila
(TCA), Teores de clorofila 4 (TCB), relacao clorofila 4/, e
Teores de clorofila total em folhas de posi¢io superior (TCTs),
em folhas de posi¢io mediana (TCTm), e inferior (TCTi),
Altura da Planta (AP), Didmetro de Colo (DC), Massa Seca
de Folhas (MSF), Massa Seca de Caule (MSC), Massa Seca
de Raizes (MSR) e Massa Seca Total (MST), Area Foliar (AF),
Area Foliar Especifica (AFE) e a Relagio raiz:parte aérea.

Para avaliacio de altura da planta e didmetro do colo,
foram medidas todas as mudas. Para as avaliagoes de massa seca
de folhas, caule e raizes, teores de clorofila (a, b e Total), foram
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considerados 35% das plantas de cada tratamento, tomadas
aleatoriamente mediante sorteio no final do experimento. A
altura da planta foi considerada desde o colo até o dpice de
cada planta e o didmetro do colo tomado a 1 cm do solo.

Para a determinagio do teor de clorofila foram retiradas
trés folhas completamente expandidas, localizadas na
parte superior, mediana e inferior da planta, que foram
imediatamente acondicionadas em papel aluminio e colocadas
em caixa de isopor com gelo. Para a obtengao dos resultados de
clorofila, retirou-se uma amostra de 100 mg de folha, os quais
foram colocados em frasco escuro contendo 20 ml de acetona a
80%. Em ambiente de luz verde, os pigmentos foram extrafdos
dos tecidos foliares por maceragao em almofariz, adicionando-
se 10 mg de carbonato de cdlcio, por amostra. Apds maceragio
e filtragem, o papel filtro foi lavado com acetona a 80% e
o volume ajustado em um baldo volumétrico de 25 ml. As
leituras das absorbancias das amostras e a determinagio dos
teores dos pigmentos foram analisadas, segundo a metodologia

de Lichtenthaler (1987).

Para determinacao da massa seca de raizes, caule e folhas,
o material foi separado (folhas, caule e rafzes), sendo as
raizes lavadas com jatos brandos de dgua, para remogio do
substrato. Esta separacio foi realizada segundo a metodologia
de Moraes Neto et al. (2000). Separadamente o material foi
acondicionado em sacos de papel devidamente identificados,
os quais foram colocados em estufa com circulagio forcada a ar,
aaproximadamente 70°C, durante 72 horas. Apds a secagem,
o material foi pesado em balanga semianalitica.

Os resultados foram submetidos 2 andlise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Plantas cultivadas em ambiente de 50% de luminosidade
apresentaram maior crescimento em altura do que as plantas
em pleno sol e sombra natural. Durante todo periodo de
avalia¢do foi observado que plantas em ambiente de 50%
de luminosidade se sobressairam especialmente a partir dos
123 dias de avaliaco, diferindo estatisticamente dos outros
tratamentos (Figura 1). Resultados semelhantes foram
observados com castanha do maranhao (Bombacopsis glabra)
e canela-batalha (Criprocaria aschersoniana), (Scalon et al,
2003; Almeida et al, 2004).

As plantas expostas em ambiente de sombra natural
apresentaram menores alturas e um incremento pouco
expressivo ao longo do tempo (Figura 1), provavelmente
em funcio da falta de fotoassimilados disponiveis para o seu
crescimento, jd que sob sombra natural a taxa fotossintética
deveria ser muito baixa em relagio as plantas cultivadas nos
ambientes com maior disponibilidade de luz (Taiz e Zieger,
2002).
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De acordo com Thompson et al. (1992), nas plantas
sob sombra intensa, hd a tendéncia das espécies intolerantes
ao sombreamento, principalmente com baixa reserva de
carboidratos na semente, pararem o seu crescimento, enquanto
que as tolerantes, quando estabelecidas sob sombra intensa,
tendem a apresentar um crescimento lento, que se acelera
quando uma nova clareira ¢ aberta.
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Figura 1 - Altura de plantas de Tabebuia heptaphyilla (Vell.) Tol. em fungdo de
diferentes niveis de luminosidade (100% RFA, 50% RFA e Sombra Natural).
Gurupi-TO. 2006

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas considerando DAE e letras
minusculas considerando os niveis de luz nao diferem estatisticamente entre si, a 5%
de probabilidade pelo teste tukey.

Quanto ao didmetro do colo, foi observada diferenca
significativa entre os tratamentos a partir dos 103 DAE, onde
plantas expostas em ambientes de 100% de luminosidade
apresentaram maior didmetro, nio diferindo dos 50 %
de luminosidade (Figura 2). A maior quantidade de luz
disponivel permitiu, provavelmente, uma maior produgio
de fotoassimilados, que se acumularam no caule das plantas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Almeida et al. (2005)
com a espécie Acacia, sob trés niveis de sombreamento.

O didmetro do colo é uma varidvel de grande importincia
na avalia¢do do potencial da muda para a sobrevivéncia e
crescimento apds o plantio no local definitivo (Campos &
Uchida, 2002). Ressalta-se ainda que, as plantas com maior
didmetro apresentam maior tendéncia a sobrevivéncia,
principalmente pela maior capacidade de formacio e de

crescimento de novas raizes (Carneiro, 1983).

O didmetro do colmo das plantas ao longo do tempo nio
variou entre os tratamentos com 100 e 50 % de luminosidade,
sendo que o incremento foi ligeiramente maior nas plantas
sob 100% de luminosidade, o inverso do que ocorreu com a
altura destas plantas. A maior disponibilidade de luminosidade
permite uma taxa fotossintética mais elevada, logo maior
acimulo de fotoassimilados no caule das plantas (Taiz e

Zieger, 2002).
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Figura 2 - Didmetro do colo de plantas de Tabebuia heptaphyilla (Vell.) Tol., em
funcao de niveis de Luminosidade (100% RFA, 50% RFA e Sombra Natural).
Gurupi-TO, 2006

Médias seguidas pelas mesmas letras maitisculas considerando DAE e letras
minusculas considerando os niveis de luz nao diferem estatisticamente entre si, a 5%
de probabilidade pelo teste tukey.

A drea foliar ndo apresentou diferenca significativa entre
os tratamentos, porém houve uma tendéncia dos valores
serem maiores no tratamento com 50% de luminosidade
e sombra natural (Tabela 1). O aumento da drea foliar da
planta mostra a habilidade da espécie em utilizar a radiagao
fotossinteticamente ativa e alocar os fotoassimilados em
resposta a um ambiente particular de luminosidade (Larcher,
2000). Resultados semelhantes foram encontrados por
Moraes Neto et al. (2000) para as espécies Guazuma ulmifolia
e Peltrophorum dubium.

A luminosidade ocasionou diferenga no actimulo de
massa seca total da planta de Tabebuia heptaphyilla, onde foi
observado que a condigio de 50% de luminosidade apresentou
tendéncia de maior actimulo de biomassa total, seguido da
condi¢ao de 100%, diferindo estatisticamente apenas das
plantas expostas em ambiente sob sombra natural (Tabela
1). Em Muntingia calabura, Castro etal. (1996) encontraram
também o mesmo tipo de resposta para mudas cultivadas em
condi¢oes sombreadas. Em razio de nio ocorrer diferenca
entre a condi¢io de 100% e 50% de luminosidade, do ponto
de vista operacional, plantas a pleno sol, podem ser mais

Tabela 1: Valores de Massa Seca Total (MST), Area Foliar (AF), Area Foliar
Especifica (AFE), Relacao Raiz/Parte Aérea e Peso de Massa Seca das partes
das plantas de Tabebuia heptapylla, em fungdo dos niveis de luminosidade
(100% RFA, 50% RFA e Sombra Natural), aos 145 dias de idade

Luminosidade AF  coor ‘(’S)Maté”a R4 pFE wsT
cm? Raiz  Caule Fohas Aérea (cm2/g) ()
100% 479672 6,71a 2,87ab 6,02a 076a 80,550 15,602
50% 61592 6,482 3552 593 068a 104580 15962
SN 562012 2,250 1620 2,47 0550 234512 6,34b

Valores seguidos por uma mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre
si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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vidveis economicamente, devido a4 diminui¢ao de custos com
instalagoes, principalmente de viveiros para produgio das
mudas.

Plantas submetidas aos ambientes de pleno sol e 50% de
luz apresentaram maior peso de massa seca de raiz (Tabela
1). O maior valor de massa seca de folhas foi observado nas
plantas em pleno sol e com 50% de luz diferindo das plantas
mantidas sob sombra natural. Como as plantas tendem a
aumentar a fotossintese sob maior disponibilidade de luz,
ocorreu um incremento no teor de carboidratos nas folhas,
que influenciou na elevagdo da massa seca. As plantas sob baixa
luminosidade tendem a expandir o limbo foliar, aumentando
a 4rea de captagdo de luz (Larcher, 2000), sem, no entanto,
aumentar a massa seca. Como pode ser confirmado pelos dados
da 4rea foliar especifica, os quais foram maiores na condi¢io
de sombra natural (Tabela 1). Resultados semelhantes foram
encontrados em duas espécies de carvalho sob duas condigoes
de luminosidade, apresentando melhor desempenho as plantas
a pleno sol em termos de matéria seca total, de raizes, caules

e folhas (Ke & Werger, 1999).

A relagdo raiz/parte aérea nio apresentou diferenca
significativa entre os niveis de luminosidade (100% e
50%), diferenciando apenas da condi¢io de sombra natural
(Tabela 1). A relagdo raiz/parte aérea mais elevada em
plantas de ambientes iluminados indica maior alocacio de
fotoassimilados no sistema radicular. Segundo Carvalho et
al. (20006) essa ¢ uma tendéncia que permite maior absor¢ao
de dgua e nutrientes, sendo estratégia da planta para garantir
maior capacidade de suportar as maiores taxas de fotossintese
e transpiragio em ambientes mais iluminados. Assim, foi
observado que no ambiente de sombra natural em fungio da
menor taxa fotossintética ocorreu uma redugio na quantidade
de fotoassimilados translocados para a formagio do sistema
radicular e do caule da planta (Tabela 1).

Tabela 2: Teores de clorofila a, b, a/b e Total, em plantas de Tabebuia
heptaphyilla., em trés niveis de Luminosidade (100% RFA, 50% RFA e Sombra
Natural), Gurupi-TO. 2006

Luminosidade ~ Clorofilaa Clorofilab  a/b Clorofila total
100% 0,57b 0,91b 0,62a 2,03b
50% 0,72b 1,45b 0,49b 2,64b
SN 1,38a 3,87a 0,35b 5,26a

Valores seguidos por uma mesma letra, na coluna, néo diferem estatisticamente entre
si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Os teores de clorofila a, b e total, nao variaram dentro
dos niveis de 100% e 50% de luminosidade, diferindo
estatisticamente apenas para o tratamento de Sombra Natural,
onde foi observada maior concentragio de clorofila (Tabela
2). Nesta condigio, a baixa disponibilidade luminosa, fez com
que as plantas apresentassem maior concentragio de clorofila
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Tabela 3: Teores de clorofila a, b, a/b e Total em (mg g”'de MS), em plantas de Tabebuia heptaphyilla (Vell.) Tol., em trés posicoes das folha na planta, em

funcéo de niveis de luminosidade. Gurupi-TO, 2006

Teores de Clorofila

Folha Luminosidade
a b a/b total
SN 2,42Aa 6,34Aa 0,37Ab 8,78Aa
Superior 50% 1,13Aa 3,17Ab 0,35Ab 4,31Ab
100% 1,01Aa 1,98Ab 0,51Aa 3Ab
SN 3,42Aa 9,44Aa 0,36Aa 12,88Aa
Mediana 50% 0,99Aa 2,5Ab 0,39Aa 3,49Ab
100% 0,57Aa 1,77Ab 0,31Ba 2,36Ab
SN 1,76Aa 5,21Aa 0,32Aa 7,08Aa
Inferior 50% 0,98Aa 2,76Ab 0,38Aa 3,75Ab
100% 0,63Aa 1,78Ab 0,34Ba 2,41Ab

Médias seguidas pelas mesmas letras maitisculas considerando posicao da folha e letras minasculas considerando os niveis de luz ndo diferem estatisticamente entre si, a 5% de

probabilidade pelo teste tukey.

(Tabela 2), pois as plantas sob sombreamento natural tendem
aaumentar a sua eficiéncia na captagio de luz, aumentando o
contetido de clorofila (Larcher, 2000). Almeida et al (2004)
encontraram resultados semelhantes, onde verificaram queda
acentuada no teor de clorofila foliar total em plantas expostas
a pleno sol € 50% de sombra.

Os maiores valores de clorofila & foram encontrados
no tratamento de sombra natural (Tabela 2). O aumento,
a medida que a radiagdo se torna menos intensa, é uma
caracterfstica importante, porque a clorofila & capta energia
de outros comprimentos de onda e as transfere para clorofila
4, que atua intrinsecamente nas reagdes fotoquimicas da
fotossintese e representa um mecanismo de adaptagao a
condi¢ao de menor intensidade de luz (Scalon et al, 2003).

Os teores de clorofila a, b e total nao diferiram
estatisticamente entre as posi¢oes das folhas na planta, j4 a
relago clorofila a/b foi menor na por¢io mediana e inferior das
plantas cultivadas em 100% de luminosidade (Tabela 3). Este
resultado pode ser conseqiiéncia da redugio do teor de clorofila
a nesta condi¢ao. Na condicao de sombra natural o teor de
clorofila total é maior nas trés posicoes da planta, esta pode
estar relacionada & maior concentragao de clorofila b (Tabela
3). O acimulo de clorofila nos niveis de menor luminosidade
pode ser devido & compensagio da espécie a baixa quantidade
de radiacgao disponivel (Almeida et al, 2005).

CONCLUSAOQ

O ambiente de sombra natural nio ¢ apropriado para o
desenvolvimento das mudas de Tabebuia heptaphyilla (Vell.)
Tol.;

O teor de clorofila total nas plantas foi maior no ambiente
de sombra natural;

O crescimento das plantas foi semelhante no ambiente de
50 e 100% de luminosidade;

A condigio de 100% de luminosidade pode ser utilizada
para a produgio de mudas.
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