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RESUM O: Estimou-se a eficiéncia de diferentes métodos da selegéo precoce em progénies de
meiosirméos de taxi-branco (Sclerol obium paniculatum Vogel, L eguminosae), espécieflores-
tal originériadaregido amazbnica, com amplaadaptacdo a diferentes condigdes ecol bgicas, e
produtora de madeira de boa qualidade para producéo de carvao. O experimento foi instalado
em 1989 no Campo Experimental do Cerrado em MacapaAP (0° 22'N, 51°04'W e 50 m de
atitude) com as 21 progénies de meios-irmaos delineadas em blocos ao acaso, com dez
repeticles e parcelas em fileiras de cinco plantas no espagamento de 3 x 3 m. Aos 48 e 96
meses de idade foram avaliados. a altura da planta, o didmetro a altura do peito (DAP) ea
biomassa. Na estimativa da eficiéncia da selecdo precoce, foram utilizadas as seguintes
metodol ogias: flutuagéo das estimativas dos parametros genéticos nas diferentes idades; esti-
mativa e decomposi¢do da interacdo gendtipo x ambiente; resposta correlacionada com a
selecdo; e selecdo naidade juvenil e correspondente na idade adulta. As familias avaliadas
apresentaram variabilidade genética paraostrés caracteres, sendo aestimativadaherdabilidade
no sentido restrito em nivel de familias superior a 84% nas duas idades, indicando ser
populacéo promissora para a continuidade do programa de melhoramento. Todas as
metodol ogias empregadas naavaliagéo daeficiénciada sele¢do precoce foram concordantesem
recomendar que estratégia deve ser utilizada em futuros trabalhos de melhoramento
genético do taxi-branco.
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APPLICATIONOFEARLY SELECTIONINHALF-SB
FAMILIESOF TAXI-BRANCO

ABSTRACT: Theefficiency of several methods of precocious selection in half-sib progenies of
taxi-branco (Sclerol obium paniculatum Vogel, L eguminosae) was estimated. Taxi-brancoisa
native Amazonian forest species, with broad adaptation to different ecological conditionsand
good quality wood for charcoal. The experiment was planted in 1989, at the Cerrado Experi-
mental Station, Macapa, Amap4, Brazil (0°22' N, 51°04' W, 50 m altitude) using 21 half-sib
progenies arranged in arandomized compl ete bl ocks experimental design with tenreplications.
The plots were lines of five plants spaced 3 x 3 m. At 48 and 96 months the plants were
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evaluated for the following characteristics: height, diameter at breast height, and biomass
production. Thefollowing methodol ogieswere used to estimate precoci ous selection efficiency:
fluctuation of the estimates of the genetic parameters at different ages; estimates and
decomposition of the genotype x environment interaction; correlated response to selection;
and selection at juvenile and adult ages. The evaluated families showed genetic variability for
the three characters and the estimate of the narrow sense heritability at the family mean level
was greater than 84% in both ages, indicating the potential of this population for continuity
of theimprovement program. All the methodol ogies used in the eval uation of the efficiency of
precocious selection agreed in recommending that this strategy should be used in future
programs of genetic improvement of taxi-branco.

KEYWORDS: forest species, quantitative genetics, genetic improvement, selection.

INTRODUCAO

A degradagdo daflorestanativanaAma-
z0Onia se da também pelo uso de espécies ma-
deireiras para producdo de lenha ou carvéo.
Desta forma a busca de informagdes experi-
mentais de modo a viabilizar o cultivo de po-
pulagdes melhoradas de espécies nativas da
Regido Amazonica promissoras paraproducdo
de lenha e carvo como o taxi-branco
(Sclerolobium panicul atum Vogel, L eguminosae)
representa uma maneira diretade minimizar a
degradagéo dos ecossistemas. Trabalhos de
mel horamento genético com essa espécie tém
sido conduzidos por FariasNeto et al. (1998) e
Farias Neto & William (1999). Grande énfase
vem sendo dada atual mente para sua utilizacdo
em areas alteradas pela agdo antropica, devido
a capacidade de associagdo com bactérias
fixadoras de N atmosférico, rpido crescimen-
to acompanhado de elevada produgéo edesrama
defolhas, possibilitando umarépidaformagéo
de "litter" mesmo em solos &licos e de baixa
fertilidade (Diaset al., 1995).

A eficiéncia de um programa de melho-
ramento genético pode ser expresso pelo ganho
genético por unidade de tempo. Em setratando
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de espécies perenes, como € 0 caso das essénci-
asflorestais, 0 nimero de anos para se comple-
tar um ciclo seletivo é o principal entrave dos
programas de melhoramento utilizando a
selecdo recorrente. Assim, nos ciclos seletivos
o intervalo de tempo entre geragOes deve ser
reduzido o possivel de modo a maximizar os
ganhos por unidade de tempo (Borralho et al.,
1992) e, neste caso, a selecdo precoce assume
papel relevante.

Nasel ecéo precoce 0s caracteres sdo avar
liadosem idades préviasarotacio e sdo utiliza-
dos como preditores de caracteres economica-
mente importantes na idade de rotagdo. A
selecdo precoce tem sido sempre vantajosaem
termos de ganho genético por unidade de tem-
po (Rezende et al., 1994).
metodol ogias tém sido usadas na determinagéo
daeficiénciadaselecdo precoce: flutuagéo das
estimativas dos parametros genéticos e
fenotipicos entre as idades (Otegbeye, 1991;
Rezende & Bertolucci, 1993); a estimativa da
correlagdo genética em diferentes idades
(Lambeth, 1980; Kageyama, 1983; Foster,
1986; Magnussen, 1988); estimativa da
interacdo familiax idade (Rezende et al ., 1994;
Pereira et al., 1997); estimativa da resposta
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correlacionadacom asel ecéo (Riemenschneider,
1988; Borralho et a., 1992; Gurgel Garrido &
Kageyama, 1993; Resende & Bertolucci, 1993;
Foster, 1983; Marques Jr., 1995; Pereiraet al.,
1997); e estimativa da eficiénciada selecéo na
idadejuvenil e correspondéncianaidade adulta
(Resende & Bertolucci, 1993; Pereira et al.,
1997). Entretanto, todos esses trabalhos en-
volveram estudos com espécies de pinus e
eucaliptos. Naliteraturando foi encontrado tra-
bal ho de selec&o precoce envolvendo nenhuma
espécie florestal nativa da Amazdnia como o
taxi-branco.

Dessa forma este trabalho teve como
objetivo a aplicagdo das metodologias citadas
para detectar a eficécia da selegdo precoce em
progénies de meios-irmaos de taxi-branco.

MATERIAL EMETODOS

As progénies de polinizagdo livre utili-
zadas neste experimento foram obtidas de 21
arvores selecionadas na Floresta Naciona do
Tapaj6s, Belterra, Pard, Brasil. Na selecéo
fenotipica das &rvores matrizes, utilizou-se
como critérios caracteres de crescimento em
altura e didmetro, e de volume. O ensaio de
progénies foi instalado em 1989 no Campo
Experimental do Cerrado, pertencente ao Cen-
tro de Pesquisa Agroflorestal do Amapa -
Embrapa Amapa (0°22°N, 51°04'W e50 mde
atitude). A area apresenta topografia plana,
original mente coberturacom vegetacéo de cer-
rado, climatipo Ami, segundo a classificacdo
de Kdppen, temperatura média anual de 27°C,
umidade médiarelativado ar de 82% e precipi-
tagdo média de 2300 mm (Embrapa, 1990). O
solo é do tipo Latossolo Amarelo, texturamé-
diaedebaixafertilidade.

O desenho experimental empregado foi
0 de blocos casualizados, com 21 tratamentos
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(progénies) e 10 repeticdes, sendo as parcelas
experimentais lineares e constituidas de cinco
plantas, com espacamento de 3 x 3m. Asava-
liagBesforam realizadas aos 48 e 96 meses apos
o plantio (inicio da produc@o de sementes),
coletando-se dados de altura e didmetro aaltu-
rado peito (DAP). A estimativa da biomassa
(BMS) foi obtida por meio daexpressdo BMS
=- 3,64 + 0,593*(CSA), onde CSA resultado
somatorio dos didmetros ao quadrado dos
fustes existentes numa mesma &rvore a uma
alturade 1,30 m (Milton Kanashiro, Embrapa
Amazonia Oriental, com. pessoal).

Foram empregadas as seguintes
metodol ogias de selecéo precoce: mudangadas
estimativas dos parémetros genéticos entre as
idades; estimativa dainteracdo familiax idade
(Eberhart & Russell, 1966) e sua decomposi-
¢&o em simples e complexa, de acordo com a
proposta apresentada por Cruz & Regazzi
(1994), somente para 0s casos em que o efeito
dainterac@o foi estatisticamente significativo;
estimativada eficiénciadaselecdo naidadeju-
venil e correspondéncianaidade adulta, segun-
do metodologia preconizada por Hamblin &
Zimmermann (1986); e estimativa da resposta
correlacionada com asel ecdo. Naestimacdo do
ganho genético, considerou-se umaintensidade
deselecdo de 33% entre familiasde acordo com
aférmulaapresentada por Vencovsky & Barri-
0ga(1992). A eficiénciarelativa daselegéo pre-
coce foi obtida pelo quociente dos ganhos por
ano entre as idades de 48 meses e 96 meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se ocorrénciade variagdes sig-
nificativas entre progénies em nivel de 1% de
probabilidade, nas duasidades de avaliacdo, para
todos os caracteres, evidenciando a presenca
devariabilidade genéticae, conseqiientemente,
aperspectivafavoravel de obtencéo de ganhos
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por meio da selegdo (Tabela 1). Verificou-se
que avariagdo dos parémetros genéticos entre
asidades avaliadasfoi de pequena magnitude,
notadamente para o carater biomassa, indican-
doqueavariabilidade genéticaentreasfamilias
em relagdo amédiafoi praticamente a mesma
em ambasidades. A variacdo dos coeficientes
de variag&o genéticae das herdabilidades para
biomassareforgaaconstanciadavariabilidade,
hajavistaquevariou de 21,2 a22,6%, enquan-
to aherdabilidade oscilou de 0,84 a0,90%, po-
dendo essa peguena diferenca ser atribuida ao

(p<0,01) somente para biomassa (Tabela 2).
Entretanto, apesar da presencadainteragdo sig-
nificativa, a sua decomposi¢do em simples e
complexaindicaque ha predominancia de sua
parte simples, evidenciando ndo haver mudan-
casignificativanaclassificagéo do desempenho
dasfamilias dos 48 a96 meses deidade. Outros
fatos que comprovam a pouca ou nenhumain-
fluéncia da interago no resultado da sele¢do
s80 as estimativas positivas e altas (30,85) das
correl agOes genéticas e osbaixosvaloresdare-

Tabela 1. Quadrados médios para os trés caracteres de crescimento, e estimativas de seus coeficientes de
herdabilidade em nivel de médias das familias (h2m) e dentro (h2d), e dos coeficientes de variacéo
genética (CVg) obtidas em familias de meios irm&os de Sclerolobium paniculatum aos 48 e 96

meses em Macapa, AP, Brasil.

Altura (m) DAP (cm) Biomassa (kg)
Idades

F.V 48 meses 96 meses 48 meses 96 meses 48 meses 96 meses
Blocos 0,559 1,739 1,971 3,366 124,40 251,345
Familias 0,451** 1,563** 0,934 3,147* 178,401** 1075,524**
Entre 0,134 0,248 0,292 0,532 35,366 154,866
Dentro 0,526 0,859 1,148 1,952 135,751 266,252
C.V. (%) 9,3 10,2 12,9 12,5 33,3 29,3
Média 3,9 4,9 4,2 5,9 17,85 42,46
h’m 0,74 0,89 0,73 0,88 0,84 0,90
h2d 0,18 0,34 0,17 0,33 0,32 0,41
CV,(%) 56 74 6.0 8,8 21,2 22,6

erro associado as estimativas. Esses resultados
sugerem que a selegdo ans 48 meses € umapra
ticavidvel. Rezende & Bertolucci (1993) obti-
veram resultados coerentes aos encontrados
neste estudo. Quanto a precisdo experimental,
praticamente n&o ocorreram mudancas nos co-
eficientesde variacdo do erro experimental, sendo
estes cons derados de médiamagnitude (Garcia,
1989). O maior CV do erro experimental foi da
biomassa, até porque esse caréter foi estimado
por meio de outros componentes, donde vem a
tendéncia de apresentarem maiores erros.
Quanto ao estudo dainteragéo familiax
idade foi detectada diferenca significativa
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lac&o das variancias entre progénies e da
interacdo. Esses resultados sdo coerentes com
os relatados por Kageyama (1980), Borralho
(1991) e Pereira et a. (1997), e sugere forte
associagdo entre o desempenho da planta jo-
vem e adulta, condi¢do essencial parao sucesso
daselecdo precoce.

Naavaliac8o daselecdo precoce pelares-
posta correlacionada (RC), isto €, aestimativa
RC no momento darotac&o pela selegdo simu-
ladaem idade maisjovem (Tabela3), verificou-
Se que 0s maiores valores das estimativas fo-
ram obtidos aos 96 meses. Em se tratando de
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Tabela 2. Quadrados médios da analise de variancia conjunta das idades (48 e 96 meses) para o0s trés
caracteres de crescimento, estimativas da variancia genética entre progénies (s2p), variancia da
interacdo (s2pa), correlacéo genética (rg) e decomposicdo do componente da variancia da interagédo
obtida em progénies de meios irmédos de Sclerolobium paniculatum em Macapa, AP, Brasil.

F.v G.L Altura DAP Biomassa
Blocos/idades 18 1,0276 2,8767 159,5291
Familias (F) 20 1,6022** 3,7581** 1004,9987**
Idade (1) 01 96,9601** 289,1722* 65077,6423**
Fxl 20 0,2759" 0,4894ns 180,6789"
Residuo médio 360 0,1849 0,4333 848885
@ 0,1326 0,3268 82,4319
crzpa 0,0091 0,0056 9,5790
Parte simples 175,40
(%) 9718
Parte complexa 5,09
(%) 2,82
crzpalczp 6,86 1,71 11,62
r 0,85 0,92 0,97

9

**: significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F

selecdo recorrente 0 mais importante € a esti-
mativa do ganho por unidade de tempo
(Vencovsky & Barriga, 1992; Rezende &
Bertolucci, 1993). Nesta condicdo, os valores
paraasel ecdo aos 48 mesesforam expressivos.
Nessa idade, os ganhos anuais com a selecéo
paraatura, DAP e biomassaforam 12%, 31%
e 80% maiores que a realizada aos 96 meses,
respectivamente. Resultados coerentes com
esses foram obtidos por Rimenschneider
(1988), Borralho et al. (1992), Rezende &

Bertolucci (1993), Gurgel Garrido & Kageyama
(1993), Marques Jr. (1995) e Pereira et al.
(1997) com outras espécies.

Utilizando a metodologia apresentada
por Hamblin & Zimmermann (1986), que per-
mite identificar o nimero de familias superio-
res coincidentes nas duas idades, verificou-se
umaeficiénciade selecdo precoce paraaturae
DAPde 77,7% e parabiomassade 100%, indi-
cando que todas as progéni esidentificadas como
superiores para biomassa aos 48 meses foram

Tabela 3. Estimativas dos ganhos esperados com a selecdo aos 48 e 96 meses e a resposta correlacionada
com a selecdo para altura, DAP e biomassa entre familias de meios-irm&os de Sclerolobium

paniculatum em Macapé, AP, Brasil.

Altura DAP Biomassa

Selecao Ganho  Ganho Ganho  Ganho Ganho  Ganho

estimado® por ano E (%)? estimado! por ano E (%)? estimado! por ano E (%)?
48 meses 4,05 1,02 112 5,25 1,31 125 19,87 4,96 180
96 meses 7,21 0,90 100 8,41 1,05 100 21,97 2,75 100
1 Intensidade de selegéo entre familias de 33%.
2 E (%): eficiéncia relativa da selecéo precoce.
Adicacioda S egfoRrecoce. . 89



também aos 96 meses. Considerando que a
biomassa é o cardter maisimportante quando o
objetivo éaproducao de carvao, como é o caso
do taxi-branco, essametodol ogiatambém con-
firmou o sucesso do emprego da sel egéo preco-
ce. Pereiraet al. (1997) estimaram eficiénciade
selecdo de 66,18% para o carater DAPnasida-
des de 43 meses e 80 meses. Segundo esses
mesmos autores, a€ficiénciaestimadade 66,18%
nao permitiu fazer umainferénciamais segura
quanto ao sucesso da selecdo precoce, sendo,
portanto, umalimitag@o dessa metodol ogia.

CONCLUSOES

A variabilidade genética constatada en-
trefamilias de meiosirméos detaxi branco per-
mitirdobtenc&o de ganhos genéticos via sel ecéo.
Todas as metodol ogias empregadas evidencia-
ram aeficiénciadasel egdo precoce, sendo, por-
tanto, um instrumento que deve ser utilizada
em programas de melhoramento genético do
taxi-branco.
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