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RESUMO — Com o objetivo de superar a dorméncia de sementes de muirajuba (Apuleia
leiocarpa (Vog.) Macbride var. molaris Spr. ex Benth), foi conduzido um ensaio experimental
com 12 tratamentos pré-germinativos: testemunha (sem tratamento); imersdo em dcido sulfiirico
concentrado (96%) por diferentes periodos (3, 10, 15, 20 e 30 minutos), imersdo em dgua quente
a 80°C (2 e 10 minutos); desponte do lado oposto ao hilo; escarificagio manual por 2 minutos; e
escarificagio manual seguida por imersdo em dgua (6 e 12 horas). A germinagfio foi realizada
em germinador Jacobsen sob temperatura constante (30°C), e acompanhada por 30 dias. Os efeitos
dos tratamentos foram avaliados através da porcentagem de germinagio ¢ do Indice de Velocidade
de Germinacdo (I.V.G.). Todos os tratamentos aplicados proporcionaram uma maior germinagio
em relagdo a testemunha, cuja germinacdo foi de somente 13%. Porcentagens de germinagio
elevadas foram obtidas com as imersdes em dcido sulfurico, desponte do lade oposto ao hilo e
escarificacdo manual por 2 minutos {(com e sem imersdo em dgua por 12 horas), os quais nio
diferiram entre si. Dentre os tratamentos testados, o maior indice de vigor das sementes (1.V.G.)
foi obtido com a escarificagdo manual por dois minutos, seguida por imersado em dgua por 12
horas. Os tratamentos onde as sementes foram submetidas a dgua quente ndo foram eficientes
para estimular a germinagio das sementes de muirajuba.
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Pre-Germination Ttreatments of Forest Seeds on Amazon Region: VI - Muirajuba Apuleia
letocarpa (Vog.) Macbride var molaris Spr. ex Benth. (Leguminisae).

ABSTRACT — A experimental study was conduced in order to overcome dormancy of muirajuba
seeds (Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbride var. molaris Spr. ex Benth), using 12 pre-germination
treatments: the control treatment (without scarify); immersion in sulphuric acid concentrate (96%)
in ditferent periods (5, 10, 15, 20 and 30 minutes); immersion in hot water at 80°C (2 and 10
minutes); cutting-off the point on the opposite side of the hilar area, manual scarification for 2
minutes and manual scarification followed by immersion in water {6 and 12 hours). The germi-
nation was carried out in a Jacobsen germinator room at constant temperature (30°C), and ob-
served for 30 days. The treatments effects were evaluated through germination percentage and
index ofgermination speed (I.V.G.). Every treatments applicd provided a germination increase in
comparation with the control treatment, whose germination was any [3%. Increased in seed ger-
mination was obtained with immersion in sulphuric acid, cuttin-off in oposite side of hilar area,
and manual scarification for 2 minutes (with or without immersion in water for 12 hours), have
no different statistical. Among the treatments tested higher 1.V.G. was obtained with manual scari-
fication tfor 2 minutes followed by immersion in water for 12 hours. The treatments using hot
water did not show any efficiency on germination of muirajuba seeds.
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INTRODUCAO

O aumento da percentagem de
germinagdo, bem como sua aceleragio
e uniformidade, sdo os objetivos da
quebra de dorméncia de sementes. Um
grande ndmero de esséncias florestais
pertencentes a familia das leguminosas
apresentam sementes com tegumentos
impermeaveis a dgua. Este tipo de
dorméncia constitui um sério problema
por ocasido da semeadura pela
irregularidade na germinagio afetando a
homogeneidade das plantulas e o tempo
de formagdo das mudas.

A auséncia de resultados
experimentais tem limitado a
propagacgio de muitas espécies florestais
de valor comercial existentes na
Amazdnia. A espécie muirajuba
(Apuleia leiocarpa var. molaris)
Leguminosae, Caesalpinioideae, tem
ampla dispersdo na América do Sul
tropical (ALLEN & ALLEN, 1981)em
solos arenosos (FROES, 1959), e
argilosos, nas matas de terra firme e na
varzea alta, raro em solos inunddveis
(LOUREIRO & LISBOA, 1979;
ALLEN & ALLEN, 1981; SOUZA,
1987). Também ocorre em locais
acidentados e colonizando capoeiras
ensolaradas e dreas abandonadas
(RIZZINI, 1971), e é conhecida em todo
0 Brasil por nomes como grapia, pau-
cetim, amarelao, dentre outros.

A madeira da muirajuba possui
multiplos usos e é de excelente
qualidade por suas propriedades
mecénicas e durabilidade natural. E
utilizada principalmente na construgiio
civil externa e interna, marcenaria,
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tanoaria, cutelaria e como matéria
prima para estacas, vigas, postes,
tacos, dormentes, caibros, e outros
(RIZZINI, 1971; RIZZINI & MORS,
1976; LOUREIRO & LISBOA, 1979;
SUDAM/IPT, 1981; FREITAS &
CHIMELO, 1982; SOUZA, 1987).
Mesmo sendo muito empregada
regionalmente e apresentar amplo
potencial, a madeira nao tem sido
exportada, por falta de conhecimentos
de sua boas propriedades industriais
entre os madeireiros.

Foram efetuados estudos de
resisténcia ao apodrecimento e
durabilidade de moirdes de muirajuba
(LELLES er al., 1978; FREITAS &
CHIMELQ, 1982), sendo constatada
boa resisténcia com ou sem o uso de
preservativos. E espécie muito boa
para produ¢io de dlcool, coque e
carviao (PAULA, 1982). Testes com
dormentes indicaram durabilidade de
12 anos em contacto com o solo, ou
imersas em dgua (FREITAS &
CHIMELO, 1982). A regeneracdo
natural foi estudada por LEITE &
HAY, (1989), que verificaram que a
espécie apresenta baixa toleridncia a
sombreamento. A muirajuba também
j4 foi investigada com relacdo a sua
habilidade de nodular e fixar
nitrogénio em simbiose com rizébios,
mas foi considerada ndo nodulifera
(FARIA et al., 1984).

A espécie apresenta potencial
para uso em sistemas agroflorestais,
mas depende de informacgdes
silviculturais que facilitem o preparo,
formagdo e homogeneidade das
mudas.
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As sementes de muirajuba sao duras
e apresentam germinacdo natural lenta e
irregular. Isto se deve 4 dorméncia das
sementes, comum em algumas
leguminosas, cujo tegumento € duro ¢
impermedvel & dgua (POPINIGIS, 1977).
Quando a dorméncia esta relacionada com
a impermeabilidade das sementes, a
germinagio depende da degradagio do
tegumento que em condigdes naturais é
realizada por microorganismos o que
permite a embebigdo do embrido, passo
inicial de ativagdo dos processos
metab6licos que atuam com a germinagio.

MAGALHAES et al., (1985),
descreveram a germinagdo de sementes de
65 espécies nativas, no viveiro de produgio
de mudas para o banco de germoplasma
de Tucurui, no Pard, e observaram que a
germina¢do média encontrada para a
muirajuba, sem aplicagio de tratamento
escarificador, foi de 29,7%, sendo a espécie
considerada de baixo poder germinativo.
TORRES (1983), efetuou testes pre—
liminares de imersdo em dgua quente (1,
3 e 5 minutos) e dgua fria (5, 20 e 40
horas), porém a maior germinagao
observada foi de 54,7% quando as
sementes foram imersas 40 horas em dgua
fria.

Este trabalho tem como objetivo
identificar técnicas adequadas a superagdo
da dorméncia de sementes da muirajuba,
afim de estabelecer métodos para auxiliar
0 processo germinativo da espécie,
tornando-o mais eficiente e uniforme.

MATERIAL E METODOS

As sementes de muirajuba foram
coletadas de uma tinica matriz em agosto
de 1984, na drea de inundagio da
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Hidroelétrica Tucurui, a 300 km de
Belém, no sul do estado do Para,
segundo a metodologia de coleta de
germoplasma nativo aplicada por
VENTURIERI et al. (1984). A matriz
coletada encontrava-se em vegetacdo
primdria, descrita por REVILLA
(1982), como Floresta alta homogénea
de terra firme. A identificacéo
taxondmica do material coletado foi
efetuada pela Coordenagdo de
Pesquisas em Boténica do INPA.

Durante a coleta foram feitas as
seguintes observagdes sobre a drvore
porta-sementes: circunferéncia a altura
do peito (CAP): 2,20 metros; altura
estimada da matriz: 30 metros; forma
do fuste: cilindrico torto; espessura da
casca: 10 milimetros; forma do fruto:
ovalada; e nimero de sementes por
fruto: 1-3 sementes.

No periodo compreendido entre
a coleta e a data da semeadura, as
sementes foram armazenadas em
sacos plasticos por 12 meses, em
temperatura ambiente. Nao foram
observados ataques por pragas ou
doencas durante o armazenamento.
Por ocasido da instalagdo do ensaio as
condigdes das sementes foram:

Peso de 1.000 sementes: 44 gra-
mas.

Nimero de sementes por quilo:
22.727.

Teor de umidade: 11,14 %.

Porcentagem de
flutuantes em agua: 20 %.

sementes
Teste de corte: 100 % vidveis.
O teste de umidade foi feito com

trés repeti¢des de 10 sementes que fo-

83



ram submetidas a secagem em estufa
a 105°C por 24 horas de exposicdo,
com determinagdo das massas
envolvidas antes e depois da secagem
e calculo da porcentagem de umidade.
O teste de corte foi feito com canivete
de ponta afiada destruindo-se a
semente para avaliar sua sanidade
interna, considerando-se sd aquela que
ndo apresentava dano.

Os tratamentos testados para
superar a dorméncia das sementes fo-
ram os seguintes:

T1 - Testemunha, sem aplicagao
de tratamentos escarificadores.

T2 - Imersdo em acido sulfiirico
(96%}) por 5 minutos.

T3 - Imersido em 4cido sulfirico
por 10 minutos.

T4 - Imersdo em dcido sulfurico
por 15 minutos.

T5 - Imersdo em acido sulftirico
por 20 minutos.

Té6 - Imersdo em Aacido sulfiirico
por 30 minutos.

T7 - Imersao em dgua quente a
80°C por 2 minutos.

T8 - Imersdo em dgua quente a
80"C por 10 minutos.

T9 - Desponte no lado oposto ao
hilo.

T10 - Escarificagdo manual por
2 minutos. ‘

T11 - Escarificagdo manual por
2 minutos seguida pela imersao em
dgua a temperatura ambiente por 6
horas.

T12 - Escarificacio manual por
2 minutos seguida pela imersdo em
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agua A temperatura ambiente por 12
horas

Nos tratamentos com d&cido
sulfirico concentrado as sementes fo-
ram colocadas em beckers e imersas
em 4cido. Em seguida, foram lavadas
abundantemente com dgua corrente. A
quantidade de acido utilizada foi o
suficiente para recobrir as sementes.
Os tratamentos com desponte e
escarificagdo superficial das sementes
foram feitos com o auxilio de pedra
abrasiva, através do atrito superficial
do tegumento, tomando-se a precaucio
durante a operagao de controlar a
intensidade e duragdo do processo para
ndo danificar as partes internas da
semente. O desponte foi aplicado em
regido da semente oposta ao hilo.

O delineamento experimental
empregado foi o de blocos casua-
lisados com quatro repetigdes de 25
sementes por tratamento, totalizando
1.200 sementes. O semeio foi efetuado
em agosto de 1985, utilizando-se
germinador do tipo Jacobsen, em
substrato de papel de filtro, a
temperatura constante de 30°C e luz
ambiente.

O registro da germinagdo foi
efetuado pela contagem das sementes
germinadas a cada dois dias por um
periodo de 30 dias, quando foi
encerrado o experimento. Os
resultados foram avaliados em termos
de porcentagem de germinagdo e
Indice de Velocidade de Germinagio
(I.V.G.), calculado segundo
POPINIGIS, (1977).

O ILV.G. é um indice obtido pelo
nimero de pliantulas germinadas a
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cada dia de observagdo, multiplicado
pelo inverso do numero dias
decorridos apds a semeadura. Os
produtos diarios sdo somados para
obter o indice final.

Para fins de andlise estatistica,
os dados de germinagado foram
transformados para x = arco seno da
raiz quadrada da porcentagem de
germinacdo. A avaliagdo dos dois
pardmetros foi realizada através da
andlise de varidncia com Teste F, e as
médias foram comparadas pelo teste
Tukey ao nivel 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos escarificadores
fisicos e quimicos aplicados nas
sementes de muirajuba favoreceram a
superagdo da dorméncia em diferentes
graus, quando comparados as sementes
sem tratamento (TABELA 1). No
tratamento testemunha (sem esca—
rificacdio), as sementes apresentaram
apenas 13% de germinacgdo, com a
primeira emergéncia ocorrendo aos 16
dias ap6s a semeadura.

Em geral, todos os tratamentos
aplicados proporcionaram uma maior
emergéncia em relagdo a testemunha.
Contudo os melhores resultados foram
obtidos com as imersdes em 4cido
sulfiirico, desponte do lado oposto ao
hilo e escarificacdo manual por 2
minutos {sem e com imersdo em dgua
por 12 horas), os quais ndo diferiram
entre si. A aplicagdo de tratamentos com
agua fervendo, no entanto, nido foi
eficiente, superando apenas o
tratamento testemunha (TABELA 1).
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Em relagao ao I.V.G., parimetro
importante para avaliar a homo-
geneidade e velocidade da
germinagdo, a escarificagcdo manual
das sementes por atrito, num tempo de
dois minutos, seguida da imersdo em
dgua por 12 horas, promoveu o maior
indice de emergéncia, superior aos
demais tratamentos. Estes resultados
reforcam os indicativos de que o fator
de dorméncia atuante seja a
impermeabilidade do tegumento.
Neste tratamento, a emergéncia das
plantulas iniciou aos trés dias apés a
semeadura e se prolongou por um
periodo de 12 dias (germinagdo de
81%), ndo apresentando novas
emergéncias até o encerramento do
ensaio. POPINIGIS (1977), afirma que
a impermeabilidade do tegumento a ¢
causa mais comum da dorméncia de
sementes de leguminosas.

A utilizagdio de acido sulfiirico
por diferentes periodos, também
favoreceu a emergéncia das plantulas,
com tendéncia de maior .LV.G. na
medida em que se aumentou o tempo
de imersdo das sementes no dcido. O
tratamento de desponte também
produziu taxas de [.V.G. satisfatorias.

O 4cido sulfirico concentrado
tem sido empregado com sucesso para
quebra de dorméncia de sementes de
vérias leguminosas. Os dados obtidos
por FREITAS & CANDIDO, (1972),
com guapuruvu (Schyzelobium
excelsum), CARPANEZZI &
MARQUES, (1981), com jatoba
(Hymenaea courbaril) e jutai (H.
parvifolia); CANDIDO et al., (1982),
com timbaiva (Enterolobium



contortisiliquum), VARELA et al.,
(1986/87), com faveira-arara-tucupi
(Parkia decussata); VARELA et al.,
(1991), com faveira-camuzé
(Sthyphnodendron pulcherrimum), e
outros, constataram a eficiéncia do
uso de 4cido sulfiirico na superacao da
dorméncia de sementes destas
espécies. Vale ressaltar que tal prética
exige cuidados e é de dificil acesso
para muitos produtores rurais.

Os tratamentos que envolveram
a escarificagdo superficial do
tegumento das sementes por dois
minutos, as quais posteriormente fo-
ram imersas em agua a temperatura
ambiente, por diferentes tempos (sem
imersdo, 6 e 12 horas), nio
apresentaram um comportamento linear.
Ap0s a escarificacio manual, 6 horas de
imersdo em dgua nado apresentou
resultados intermedidrios para
germinacdo e LV.G. entre 0 e 12 horas
de imersdo em dgua, como se esperava.
Os dados obtidos para 6 horas de
imersdo foram inferiores aos do
tratamento sem imersdo em dgua, que
por sua vez foram menores que com |2
horas de imersdo. Um dos fatores que
podem ter influenciado neste
comportamento pode ter sido o
conteudo adequado de umidade no
germinador que permitiu rapida
embebicao de sementes que ndo foram
imersas em dgua.

Esses resultados sugerem um
melhor estudo acerca da intensidade e
da duracio do processo de escarificagdo
da superficie do tegumento de sementes
de muirajuba em pedra abrasiva, bem
como do periodo de imersdo das
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sementes em Agua antes da semeadura.
E importante também que tratamentos
mecénicos ndo causem danos ao
embridio. TORRES, (1983), constatou
efeitos positivos da imersdo em dgua na
germinagdo de sementes nao
escarificadas de muirajuba. VARELA et
al,, (1991), efetuaram escarificacao
manual seguida de imerséo em dgua por
seis horas em faveira-camuzé e a
aplicacio deste tratamento proporcionou
uma alta taxa de emergéncia das
pléantulas.

A 1mersdo em 4dgua a temperatura
de 80'C por 2 e 10 minutos nao
apresentou resultados satisfatérios na
quebra da dorméncia, sendo a
porcentagem de germinagdo para os
dois tratamentos inferior a 50%, embora
estatisticamente  superiores &
testemunha. Estes tratamentos ndo
apresentaram diferencas significativas
nos valores de L.V.G. em relagdo aos
obtidos com a testemunha. O efeito do
uso de dgua quente na superacdo da
dorméncia de sementes é uma fungio do
tempo de imersao, e tem uso frequente
com leguminosas. Para CARNEIRO,
(1968), o efeito favordvel da dgua
fervendo sobre as sementes de
leguminosas € atribuido a agdo da
temperatura sobre a cuticula cerosa das
células paligadicas que compdem o
tegumento das sementes. Nos nivels
aplicados neste experimento, ndo houve
resultados positivos para uso de dgua
aquecida na superagio da dorméncia das
sementes de muirajuba. Os periodos de
exposigdo a dgua quente utilizados aqui
foram de média intensidade e € possivel
que ndo tenham provocado danos na
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casca, passo indispensdvel para
embebigdo de sementes que apresentam
dorméncia causada pelo tegumento
impermedvel. Estes resultados con—
cordam com TORRES, (1983), que
trataram sementes de muirajuba com
dgua quente, mas ndo verificaram
germinagdo eficiente,

Para a acdcia negra (Acacia
mearnsii), ABRAO & DIAS (1978),
recomendam a imersdo das sementes em
dgua fervendo por 10 minutos como
imprescindivel para obter boa
germinacdo da espécie. BIANCHETTI
& RAMOS (1981a), obtiveram
percentuais de germinacdo 6tima
quando colocaram sementes de
Schizolobium parahyba em dgua
fervente por intervalos de 4-10 minutos.

Contrariamente, outros autores com

diferentes espécies de leguminosas ndo
obtiveram efeitos satisfatérios na
superagdc da dorméncia quando
submeteram as sementes a tratamentos
com agua quente (BIANCHETTI &
RAMOS, 1981b;CARPANEZZI &
MARQUES, 1981; CANDIDO et al.,
1982).

CARPANEZZI & MARQUES
(1981), alertam que o uso de acido é um
método caro e recomendado apenas em
situagdes em que envolvam um nimero
reduzido de sementes, e/ou em que seja
necessrio maximizar a porcentagem de
germinagdo. Como alternativa, os
resultados experimentais aqui obtidos
identificaram que os tratamentos de
desponte do lado oposto ao hilo, e
escarificagdo manual com imersdo em
dgua por 12 horas, que ndo diferiram da
maioria dos tratamentos com dcido, nos
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parametros avaliados, e podem também
ser utilizados como escarificadores das
sementes de muirajuba,

CONCLUSOES

1. A germinacdo de sementes nao
escarificadas de muirajuba foi de 13%.
A baixa germinagdo foi atribuida a
dorméncia devido a impermeabilidade
do tegumento.

2. A aplicagio de diferentes
tratamentos escarificadores favoreceu a
germinagio da muirajuba em diferentes
graus. As sementes tratadas com
desponte do lado oposto ao hilo, imersas
em acido sulfiirico por periodos de 5, 10,
15, 20 e 30 minutos, e escarificadas
mecanicamente sem e com imersao em
dgua por 12 horas, proporcionaram alta
germinacdo e encurtaram o tempo de
emergéncia das plantas.

3. A escarificagdo mecinica
manual do tegumento por dois minutos
em pedra abrasiva com posterior
imersdo em dgua por 12 horas,
proporcionou o maior indice de vigor
dentre os tratamentos testados.

4. Os tratamentos onde se avaliou
a imersdo das sementes por dois e dez
minutos em dgua quente (80°C), ndo fo-
ram eficientes para obtencao de
germinagdo homogénea da muirajuba.

5. Embora os tratamentos usados
nao tenham sido de méxima eficiéncia
para um expressio de 100% da
germinacio das sementes, considera-se
que os tratamentos de desponte e os de
imersdo em dcido sulfirico sdo
altamente promissores e recomendaveis
como métodos para superagdo da
dorméncia de sementes de muirajuba.
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Tabela 1. Efeitos de tratamentos pré-germinativos na porcentagem e velocidade da germinagio
de sementes de muirajuba (Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbrid var. molaris (Spr.) ex Benth.}. *!

o lndice de Primeira
Trataiantes Germu(\;gao (*2) Vg:‘::l?:::age emerg:gzlz (dias

(LVG.) semeadura)
Testemunha 13 d 0,14 d 16
Acido sulfurico por 5 m 76 ab 222 ¢ 5
Acido sulfdrico por 10 m 82 a 2,34 be 5
Acido sulfarico por 15 m 82 a 2,52 be 5
Acido sulftirico por 20 m 76 ab 2,46 bc 5
Acido sulftrico por 30 m 80 a 3,04 bc 4
Agua a 80°C por 2 m 55 bc 0,72 d 9
Agua a 80°C por 10 m 46 ¢ 082 d 7
Desponde oposto ao hilo 85 a 2,88 bc 5
Escarific. manual por 2 m 66 abc 322 b 4
Esc.man./2 m, 6hs imersao 48 ¢ 218 ¢ 4
Esc.man/2 m, 12hs imersao 81 a 499 a 3
Coeficiente de variagdo (%) 10,96 17,46 -

* 1 - Médias seguidas de mesma letra em cada coluna, nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey

(P >0,05).

* 2 - Na andlise de variéncia os valores foram transformados em arco seno da raiz quadrada de x.
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