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RESUMO

0 compentamento dos colonos na nodovia Trhansamazindea, com respedido d deraubada da
flonesta primania e a hecagem de crescimento secundarnio |capoedral, ¢ medelade como par
te de uma simulacdo por computader com a Adnalidade de estiman a capacidade de suponte
humanc.  As arneas "econtadas" [desmatadas we caso de ffonesta virgem, cu hogadas ne casc
da capoeira) sdc Limitadas pelos recwrsos dispondlveds aos cofeones: terna, mao-de-cbra ¢
capital. 05 parametros de entrada parna ¢ simubagac sae baseados em entrevistas realiza
das entre os colonos em uma area de estude focaddzada a 50 bwm a ceste de Altamina, esta
Cstade  de Ron

donia, mostuam muditas semefhancas com ob padioes obsenvados em Altamina. Para 4ins de

do do Paxa. Dados de Projete de Cefendzacae de Quxae Prete, 1o

sdmubacdo, areas disponivedls acs colones, nes Lotes, sao class{ficados pela idade decxes
admento secundanio, com uma cfasse separade para {Lornesta virgem (L.e. ndo previamente
dernnubada pelos colones]. A probabilidade de conte, dentrno de cada olasse, ¢ cafowfada
baseandeo-se na wroporcdo de anos-fote nes quadls ¢ classe era presente ¢ eqa coratada. As
probabifidades sdo de dernubada em uma parte da anea na cfasse em questdc; estes "con-
Les" sac a preparacac da Zerna para culturas que nac sefam pastagens (e pastagem & caf-
cubada separadamente). Em Rondonia, as areas centadas em Lotes coupades pon  um  Gndco
dono, awnentam Linearmente ao Congo de 6 anos, apts o que a area desmatada aumenta mud -
to madls Lentamente. A venda de Lofes aos iecem-chegados Leva a noves perdodos de desma
tamento rapido. 04 efeltes do comportamente dos cofones ne que se negfere ao confe de 4lo
resta e de capoedra scbre a capacddade de suporte {ncluem os segudntes: (al a falta  de
um croncghame de pousio (descanso) de maneira que s perndodes sem cultive sejam Aujicd-
entes para restawran a qualidade do sofc, come ¢ no case dos pousios em sistemas Tradi-
clonais de agrnicultura itinerante, podem, potencialmente, Levar a degradacdo do recutsc
¢ a diminuwicde da capacidade de superie, o (b) o desmatamento napids feva ac plantic de
pastagens, que o assocdade com wma baixa capacidade de dupornte humance, e {c) wltrapassa
o Limite maximo para desmatamento pede sen usade como um dos crndténies para a determing
cde da capacdidade de suporte.
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INTRODUGAOQ

0 desmatamento na Amazonia brasileira e em areas de floresta nos tropicos Umidos
em geral esta aumentando constantemente e € causa de preocupacac nc munde inteiro (Bra-
sil, Presidencia da Repﬁﬁiica, INPA, 1979; Estados Unidos, Department of State, 1978;
Estados Unides, Interagency Task Force on Tropical Forests, 1980; Myers, 1980). A falta
de dados adequados de verificagao terrestre referentes a areas especificas &, muitas ve
zes, um impedimento a estudos de desmatamento utilizando sensoriamento remoto, aumentan
do assim a dificuldade de quantificar a extensao e dinamica deste processo. 0 entendi-
mento do processc de desmatamento na Amazénia e a posterior formulacao de politicas go-
vernamentais para controlar este processo, exige um conhecimento melhor das causas dedes
matamentc (Fearnside, 1979a, 1982a}. Uma dessas causas & a preparacao feita por peque-
nos produtores para uso agricola, embora a maior parte do desmatamento na Amazonia ocor
ra em grandes fazendas de pecuaria bovina. As taxas de desmatamento sac afetadas pelas
decisces de agricultores em cptar entre a derrubada de floresta virgemea re-utilizacao
de areas em crescimento secundario de diferentes idades. Estas decisoes também afetam
a sustentabilidade das operagces agricolas dos colonos a longo prazo (Ahn, 1979; Nye &
Greenland, 1960). Portanto o comportamento, no que se refere ao desmatamento e a roga-
gem de capoeira, afeta a capacidade de suporte humano, ou seja, a densidade da popula-
cao humana que possa ser sustentada na area por tempo indefinido, dadas as suposigoes
apropriadas sobre qualidade de vida, tecnclogia e habitos de consumo{Allan, 1949; 1965,
Street, 1969). A publicacao presente faz parte de um estudo mais amplo dos efeitos de
diferentes fatores sobre a capacidade de suporte humanc nas areas de colonizacao da ro-
dovia Transamazonica do Para, Brasil (Fearnside, 1978, 1979b, 1983a, 1986a), e da rodo-
via Marechal Rondon (BR-364) Cuiaba - Porto Velho em Rondonia. Capacidade de suporte é
definida operacionalmente em termos de um gradiente de prohabilidades crescentes de um
fracasso do colono com uma densidade populacional crescente dentro de uma faixa limita-
da de densidades. ''fracassos'' sao definidos em termos de familias individuais caindo
abaixo de qualquer um de uma série de critérios diferentes, muitos dos quais saoc medi-
das de nivel de consumo. :

Critérios de qualidade ambiental também podem ser aplicados, tais comoaexigencia
de que uma certa proporgao da terra permanega ém floresta. Leis brasileiras exigem que
50% da floresta em cada lote dos colonos seja deixada intacta (Decreto Lei 4.771, 15.09.
1965) , embora esta lei nao seja feita cumprir na pratica (Fearnside, 1979a). Conside-
ra-se que a capacidade de suporte foi superada quando a probabilidade de fracasso a lon

go prazo ultrapassa um nivel considerado aceitavel.

MATERIALS E METODOS

Coleta de dados
As informacoes sobre desmatamento da terra e praticas agricolas foram conseguidas
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atraves dos colonos instalados na area de colonizacao dirigida perto de Altamira, no Es-
tado do Para e Ouro Preto D'Oeste, no Estade de Rondonia (Fig. 1). Na primeiraarea foi
delimitada uma area de estudo intensivo que inclue 236 lotes (100 ha cada) centralizada
na Agrovila Grande Esperanca, localizada nomunicipio de Nova Fronteira, a 3022‘ Tatitude Sul
e 52038' longitude Oeste. A area de estudo inclue os lotes na beira da estrada do km
43 ate 58, e todo o comprimento de 3 estradas vicinais (15/17, 16/18, 17/19). A coloni
zagac na area de Altamira comegou em 1970 e na area de estudo intensive em 1971. A mai
or parte das informagoes apresentadas aqui vem de entrevistas conduzidas enquanto resi-
dia na area de estudo (1974-1976) e durante sete visitas subsequentes (1978-1980). Al-
guns dos dados de 1§76 para ca foram ccletados por assistentes de campo. 0s guestiona-
rios aplicados sao de dois tipos, um relacionado a derrubada e decisoes quantoacuso da
terra para o lote cocmo um todo e outro para a informacao relacicnada com a histdoria de
cada campo individual. A maior parte das informagoes sobre o tamanho das areas vem das
respostas dos colonos, embora alguns campos tenham sido medidos usando-se um telemetro
com um alcance de 500 m, (Topcon modelo OM-500). Foi possivel uma primeira confirma -
¢ao visual em muitas outras areas, pois foram tiradas amostras de solo na maioriados lo
tes. Algumas das derrubadas maiores foram medidas pelos proprios colonos, pois os colo
nos financiados fregiientemente usam ¢ trabalho pago numa base contratual por area. Os da
dos coletadocs pelas agencias do governo, sobre areas de derrubadas, podem estar algumas
vezes errados, pois, se foram feitos emprestimos para as derrubadas, as areas apresenta
das pelos cclonos podem estar mal calculadas (normalmente inflacionadas) para concorda-
rem com as areas especificadas nos termos do emprestimo. Na medida em que mais colonos
ultrapassam o maximo legalmente permitido de 50% de area desmatada pode-se esperar que
reverta-se o sinal de vicio nos relatorios oficiais. Nenhum dado governamental sobre der
rubada foi usade no presente estudo e acreditamos que os dados estac livres de maiores
vicios.

A coleta de dados na sequnda area de estudos foi empreendidaentre setembro de 1980
e fevereiro de 1982 em 182 lotes espalhados sobre aproximadamente 300.000 ha do Projeto
de Colonizagao Integrada de Ouro Preto, centralizado na cidade de Ouro Preto D'Oeste (10°
4h'750Y latitude Sul; 62013’30" lengitude Oeste). Estabelecimentos mais antigos estao
sobre-representados, pois a maioria dos lotes mostrados estao a 20 km da rodovia Cuia-
ba-Porto Velho (BR-36L), embora alguns estejam ao dobro dessa distancia. A coleta de da
dos firma-se em respostas a entrevistas usando-se questicnarios semelhantes aos usados
na rodovia Transamazonica associado a um que traca a historia de cada area desmatada
para a frente, partindo do ano da derrubada da floresta virgem. A maioria das entrevis

tas em Rondonia foi feita por assistentes de pesquisa.

Procedimento para simulacao

Para o sistema agricola da rodovia Transamazonica Toram feitas simulacoes usandose
um programa FORTRAN chamado 'KPROG2', que foi escrito para estimar a capacidade de supor
te humano sob as condigtes predominantes na area, e sob essas condigoes modificadas por
varias suposicoes alternativas (Fearnside, 1979b). Foram feitas execucoes, determinis-
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ticas e estocasticas. Execucoes estocasticas incluem a distribuicac de probabilidades
ao redor das medias para diversos parametros. Nas execucoes deterministicas somente um
lote e simulado, enquanto nas execugOes estocasticas os calculos sao baseados em 10 lo-
tes simulados de 25 ha cada {um quarto do tamanho dos lotes reais na rodovia Transamazé
nica). O tamanho da familia do colono & fixada em 6 pessoas e todos os tipos de colonos
sao incluidos (Fearnside, 1982b). Saoc feitos cortes simulados e alocagtes para uso da
terra em pedacoes de terra hipotéticos de 0,25 ha de area.

No modelo, as decisoes sobre corte sao parte do setor de distribuigao de recursos.
0s pedagos de terra disponiveis para alocagao sao ''cortados’, ou preparados para
plantio, em uma sequencia guiada pela preferencia do colono simulado para as diferentes
categorias de terra disponiveis para ele, para corte.

0s pedagGes a serem cortados sao escolhidos entre agueles que nao estao ocupados por
uma plantagao que impossibilitaria o uso do pedago para outra plantacao. Sao excluidos
pedacos plantados com cultura permanente, pasto ou mandioca (tanto mandioca brava como
macaxeira) que ainda nao tenha completado o ciclo de crescimento. Sao excluidos também
trechos que tenham estado sob cultivo continuo pelo nimero maximo de anos permitide an-
tes que o mato torne impossivel o plantio de uma nova cultura sem um periodo intermedia
rio de pousio. Aqui o 'cultivo continuo' inclue culturas anuais, culturas perenes, pas
tos e '"terra nua ou ervas daninhas'' (menos que 240 dias). 0 periodo intermediario de
pousio deve ser pelo menos até o estagio de crescimento secundario (mais que 240 dias).
0 numero maximo de anos permitido para cultivo continuo € um parametro de entrada, sen-
do usado um valor de dois anos para combinar com a pratica habitual na rodovia Transama
zonica.

Cada pedagg disponivel e destinado a uma categoria de desmatamento, dependendc da ida
de da vegetagao secundaria, com uma categoria separada para a floresta virgem {floresta
que ainda nao foi cortada pelos colonos).

0 financiaento para operacoes de corte e determinado (Fearnside, 1582b) e cortes fi
nanciados séolexecutados antes dos outros tipos de cortes. Para pedacos ainda néoinf!g
enciados pelos financiamentos para derrubada virgem, a categoria de corte do pedago a
ser limpo e escolhida entre as categorias para as quais existem alguns pedacos disponi-
veis no lote. lsso & feito baseando-se nas probabilidades de corte, gue representam as
probabilidades de corte de alguma area da terranaclasse em questao, dadas ambas, a exis-
téncia da terra virgem e a presenca de terra da categoria, no lote simulado. Essas pro
babilidades sac somente para limpar a terra para outros usos gue nao pasto, sendo pasto
plantado depois de outros usos (Fearnside, 1982b). 0 corte e as alocagoes subsequentes
de uso da terra continuam até que os recursos de terra, mao-de-obra e capital dos colo-

nos se tenham esgotado.
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RESULTADOS

CORTE POR COLONQS
Rodovia Transamazonica

As probabilidades de corte dentro das diferentes categorias de terra, de acordo
com respostas a questionarios, sao dadas na Figura 2. Estas foram usadas na simulagao
das decisoes dos colonos na rodovia Transamazonica. As probabilidades de que um campo
seja queimado em sequida a derrubada foram de 0,271 (n = 48) para terra em pousio de me
nos de 8 meses, e 1,0 nos casos de terra em pousioc de 8 mesesa 2 anos (n =20), para aci
ma de 2 anos {n = 5) e para floresta virgem (n = 247). As probabilidades que uma mata
de crescimento secundario mais antiga do que o campo em questao estivesse presenteno lo
te e fosse deixada sem corte foi de 0,295 {n = 17} no caso de pousio da terra menor que
8 meses e de 0,077 (n = 13) no caso de pousic da terra de & meses a 2 anos.

As probabilidades na Figura 2 referem-se ao preparo de terra para oultros usos que
nao pasto. Para corte em terra para uso de pasto a probabilidade € de 1,0(n =22} de que
terra da categoria ''terra nua ou ervas daninhas' (terra sem cultivopor mencs de 8 meses)
seja limpa para esse fim, dados ambos, a disponibilidade da terra dessa categoria e o
fato de que o pasto tenha sido plantado em algum lugar no lote no anoc em questao. De 24
campos limpos para pastagem, guatro foram gueimados (16,7%). Seis dos 2L campos (25%)
pertenciam a colonos que tinham gado; deve-se notar que isso se aplicaao periodo de 1973-
1976, e uma proporcao substancialmente mais alta de colonos subsequentemente adquiriram
gado. Nenhum dos colonos com gado no tempo do plantic de pasto queimaram 0S campos como
parte do processo de preparacao da terra: a probabilidade de queimadas portanto pode ser
menor atualmente, ac menos para campos plantados para pastos em seguida a uma cultura
anual, Deve-se notar que todos menos um dos 24 campos da amestra plantadeos para pasto
estavam na categoria ''terra nua cu ervas daninhas'' (sem cultura ha menos de 8 meses), sen
do a Unica excecao umcampo virgem no qual a queimada foi tao pobre gue umacultura anual
nao podia ser plantada. A crescente quantidade de gado na areadesde a amestra bem como
a orientacao de pecuaria dos colonos mais ricos recém-chegados, pode estar contribuindo
para mais pastos estarem sendo plantados em campos limpos de vegetacao secundaria mais
antiga ou de floresta virgem, assim necessitando de queimadas como parte da preparagao
da terra.

0 ndmero de anos em que a terra esteve sob cultive continuo pode influenciar a fre
quencia com a qual um campo na condigac 'terra nua ou ervas daninhas'' em seguida a uma
colheita seja limpo (preparado) para novo plantio. lsso deveria ser especialmente pos
sivel se o plantio a ser feito nao for pasto, pois o mato e outros problemas resultarao
em produgces mais baixas. Para a categoria de ''terra nua ou ervas daninhas'' para cultu
ras que nao sejam a pastagem, a probabilidade de derrubada em um campo sob cultivo continuo
por 1 ano € de 0,804 (n = 51), e por 2 anos & de 0,750 (n = 9). Pcr 3 anos, no Unico
caso disponivel houve derrubada; se incluirmos esse caso agrupado aos cutros campos com

2 anos de cultivo, a probabilidade sera 0,778 (n = 8). No caso do pasto cultivado como a
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cultura subsequente, a probabilidade é 1,0 para ambos os campos de | ano de idade(n=16)
e dois anos (n = 6). 0 tempo médio sob cultivo continuo em terra plantada em pastos &
1,27 anos (DP = 0,46, n = 22}, enquanto que o tempo médio em campos cultivados emoutras
colheitas e de 1,17 anos (DP = 0,42, n = 60).

As taxas de derrubada da floresta virgem na rodovia Transamazonica para todas as
finalidades estao apresentadas na Tabela 1. As areas derrubadas cumulativas, expressas

em porcentagens de area do lote, estao na Figura 3 (n = 60 lotes).

Rondonia

As decisoes dos colonos em derrubar de preferéncia a mata de crescimente secunda-
rio, ac inves da floresta virgem, esta estreitamente ligada ao uso da terra que se pre-
tende. E muito mais provavel que se plante pastagem para gado em terra com capoeira ou
ervas daninhas em seguida a colheita anual, enquanto a floresta virgeme normalmente der
rubada quando se pretende um cultivo perene. Vegetagao primaria e secundaria tem igual
mente altas probabilidades de serem cortadas para plantio de culturas anuais.

0 rodizio na populagao de colonos acelera a expansac de areas desmatadas, pois a
derrubada de floresta virgem & maior entre os colonos recem-chegados para os primeiros 4
anos apos a chegada do que entre os proprietarios originais de lotes (Fig. 5). As quan
tidades derrubadas variam muito entreos colonos e para o mesmo colono em diferentes anos.
Quando um colono recem-chegado compra um lote, ele frequentemente gasta um ano ou dois
anos cortando a vegetacao secundaria deixada pelo dono anterior do lote antes gue o ni-
vel mais acelerado de desmatamento se reflita na derrubada de floresta virgem (Fig. 67,
mesmo depois de ter reduzido ou eliminado a reserva de capoeira, os calonos continuam a
derrubar em pulsos, cortando uma area grande em um ano seguido por um ano semderrubar. Cal
culando a média de derrubada ao longo de um pericde de quatro aneos faz com que essas ir
regularidades tendem a desaparecer (Fig. 6).

0 padrao de derrubada em um lote durante o periode de qualquer um dos proprietari
os mostra um aumento linear por cerca de seis anos seguido por um plato quando a derru-
bada se nivela. A tendéncia na derrubada cumulativa por proprietarios originais ate o
décimo ano de ocupagao, mostrado na Figura 7 (n = 18 lotes), e idénticaa tendéncia para

uma amostra maior até nove anos de ocupacao (n = 30 Jotes).

Desmatamento Simulado
Desmatamento simulado do programa de estimativa de capacidade de suporte KPROG2 €
mostrado na Figura 8. As probabilidades de corte da Figura 2 foram usadas como parame-

tros de entrada.

DISCUSSAO

PADROES DE DERRUBADA OBSERVADOS
Rodovia Transamazonica

As decisoes observadas dos colonos no que se refere a derrubada de floresta e rocagem
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de capoeira indicam probabilidades muito altas de corte de ervas daninhas ou ca-
poeira jovem (Fig. 2). |Isto leva a conclusao de que os colonos nac estao seguindo o pa
drao de agricultores itinerantes tradicionais de deixar a terra descansar empousio por
um tempo suficiente que lhe permita regenerar seu primitivo potencial produtivo pela re
generacac da fertilidade do solo, restaurando a estrutura do solo aoc estado incompacta-
do que caracteriza solos de floresta, e reduzindo as perdas por ervas daninhas, pragas
e doencas de plantas. As areas convertidas ao cultive perene, tais como cacau (Theobro
ma cacao) e pimenta-do-reino {(Piper nigrum), nao sao mais do que uma pequena fragao da
area desmatada, sendo a maioria da terra plantada ou em culturas anuais (principalmente
arroz de sequeiro) ou capim coloniao (Panicum maximum). Nao se pode esperar que as cul
turas anuais produzam numa base sustentada se nao houverem os pousios adequados ou o su
primento, atraves de adubagao de numero grande de necessidades nutritivas das plantas
(Sanchez, 1977; Sanchez et al., 1982), o que atualmente nao € econdmico(Fearnside,1985).
0 resultado mais comum € que com o passar do tempo uma porcac de terra cada vez maior
seja convertida em pastagem de gado.

Deve-se notar que € a altura e nao a idade de um trecho de capoeira que determina
a rogagem {corte) pelos agricultores tradicionais na maior parte da Amazonia. A taxa de
crescimento da vegetagac secundaria esta provavelmente relacionada as varias proprieda-
des do solo as quais deterioram com o cultivo repetido ou prolongado. Na area de colo-
nizacac da rodovia Transamazdnica, a regeneracac da capoeira € ainda bastante rapida,
trechos de imbauba (Cecropia) atingindc aproximadamente 3 m de altura depois deumano,
5-7 m depois de dois anos, e 9-12 m depois de trés anos. As atividades agricolas na area
de estudo da rodovia Transamazonica eram recentes demais na epocada coleta de dados para
a computagao das probabilidades de corte nos trechos de vegetagdo secundaria nas catego
rias mais antigas.

As taxas de derrubada de floresta virgem (Tabela 1) sao maisaltas nos anos de 1972
e 1973 do que em outros anos. Existem varias razoes possiveis para isso. Um fator cha
ve € a disponibilidade de financiamento. Em contraste com anos posteriores, durante es
te periodo houve uma promogao maior de financiamento pela agéncia de extensao agricola
do governo e era menor a porcentagem dos colonos nao qualificados para receber novos fi
nanciamentos por falta de pagamento de empreéstimos passados. 0s termos dos empréstimos
para derrubada virgem eram tambem mais favoraveis do que em anos posteriores: comegando
em 1974, a concessao de empréstimos com um periodo de caréncia de trés anos, pagamentos
em oito anos e juros de 74 ao ano, foi interrompido e substituida por um programa de em
prestimos sem periodo de caréncia, pagamentos em um anc e juros de 10% ao ano. Tambeém,
antes de 1974, o sistema financeiro encorajava a derrubada da florestavirgem, em vez da
mata de crescimento secundario, pois os empréstimos para rogagem da capoeira nao tinham
periodo de carencia e tinham pagamentos de apenas um ano. Nos primeiros anos nao se po
dia esperar muito o uso da capoeira, pois a area de ocupagao muito nova nao tinha tanto
crescimento secundarioc disponivel.

A variabilidade das taxas de desmatamento em qualquer determinado ano e bastante
alta como se pode ver nos desvios padrao na Tabela 1. Na taxa de desmatamento média para
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o periodo de 1971-1975 que era 3,49 ha/anc/lote, o lote medio de 100 ha ultrapassaria o
maximo permitido de derrubada de 507 depois de 14 anos e astaria 100% limpodepois de 29
anos de ocupacao, Entrelanio, devide a alta variabilidade entre os colonos, varios lo-
tes estavam alem do limite de 50% depcis de nove anos apos o inicic da ocupagéoteunspog
cos lotes na area de colonizacac de Altamira estavam completamente limpos nessa época,
As diferengas cntre os colonos relativas as taxas dc derrubadas se devem principalnente
as diferencas nos recursos de capital, do qual uma parte vem de financlamentos embora
uma parte substancial também venha do patrimonicinicial doceleno, especialmente no caso
dos colonos mais recentemente chegados na area,

Pode-sc esperar que o rodizio da populacaoc de colones resulte num aumento das ta-
xas de derrubadas, a medida em gue os colonos recem chegados vao substituinde os colo-
nos patrocinados pelo governo. 0s antecedentes dos recem-chegados difecem de maneira sig
nificativa daqueles dos colonos originais (Fearnside, 1982b)., € mais provavel queos re
cém-chegados adotem pecudria como estratégia de desenvolvimento para o lote bem como te
nham mais capital para aplicar na rcalizacao desse esquema de que os colonos originais.
Pecuiria e uma atividade que poderd facilmente ocupar arcas bem maiores do que os lotes
de 100 ha da area de colonizacac, assim levando o desmatamento ao limite maximo permiti
do pelos scus recursocs. Deve-se notar gue geralmente o desmatanento ¢ o plantio sao i
mitados pelas restricoes do capital ¢ da mao-de-obra do colono em vez de serempelas exi
géncias de satisfacho de subsisténcia a gual limita frequentemente os esforcos agrico-
las entre os agricultores tradicionais {Nistschmann, 1971).

Um fator que poderia diminuir potencialmente as taxas de dervubada ¢ a exiacénocia
do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flerestal (IBDF), comecando no ano agricola
de 1979-1980, de que o pré-requicito para a aprovacao de um financiamento bancario scja
a cbtencac de um certificado de que o maximo de 507 de derrubada nao tenha sido ultra -
passado, Nao houve aumanto na pequena area do quadro de funcicnarios do IBDF; permane-
ce a ser vIiSto se essa exigéncia sera cumprida e se a taxa de derrubada sera  afectada,
Ac interpretar a derrubada cbservada na rodovia Transamazénica (Tabela 1 e Fig. 3), de-
ve-se lembrar gue o local em questao tem muitas diferengas significanres em relagac a ou
tras drcas submetidas ao desmatamento na Arazonia brasileira. Hessa arcade colonizacao
dirigida, a densidade de colonos € basicamente constantc, enquanto que nas oulras areas
mais espalahadas de colonizacao nac planejada o influxo de posseiros ¢ ums forga impor-
tante para o aumenlo de desmatamento em uma base de grandes arcas, mesmo se cada indfvi
duo derrubar uma area relativamente pequena cada ano, A area da Transamazonica tem tam
bém lotes de um ltamanho uniforme, © gque nac € a situacao on areas de oCUPAcan oxponlanea
cuemarea de grandes fazendas corporativas. A situacaoda titulacaoda terra na area de colo
nizacao € também atipica na Amazonia como um todo. 0s colonos com lotes devidamente de
marcados ¢ documcntados cst3o livres da pressao de ter gue desmatar tao rapido quanto
possivel como meio de estabclecer o direito a possc da terra (Fearnside, 1979a}, cmbora
algum desmatamento scja necessario para estabelecer os direitos a um titulo definitivo.
0s peguencs produtores na rodovia Transamazonica também tém acesso a crédito; a maioria

dos pequencs agricultores em outras parles da Amazonia nao  tém essa  ajuda para  sua
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capacidade de desmatamento pois a politica bancaria impede que sejam concedidos emprés-

timos a posseiros,

Rondonia

No Projeto de Colonizacao de Ouro Preto em Rondonia, os padroes de derru-
badas mostram muitas semelhancas com aqueles ao longo da rodovia Transamazonica. Pasta
gens para gado ocupam a maioria das areas desmatadas em OQuro Preto D'Oeste: 39,5% da area
desmatada em 105 lotes observados em 1980 por (eite & Furley (1985) e 49% da drea desma
tada em 100 lotes observados em 1980 por Lena (1982). Crescimento secundario é geral-
mente cortado em idade nova a mais frequentemente para ser substituida por pasto invés
de permitir a regeneragao para futuros ciclos de culturas anuais. Especialmente entre
os muitos receém-chegados a regiao Amazonica, parte da razao para eliminagao de vegetacao
secundaria € o estigma social que acompanha agquele que € considerado ''quisaceiro' (pro-
dutor de vegetacao secundaria) com a insinuagao de preguica. Terra deixadaem pousio tem
po suficiente para formar vegetacao secundaria mais adiantada muitas vezes ¢ limitada a
pequenos trechos onde alguma circunstancia especial impossibilita o corte, tal comooris
co de queimada acidental em plantacac de cacau adjacente.

Culturas perenes estao em grande parte plantadas em areas que foram derrubadas de
floresta virgem em vez de vegetacao secundaria (Fig. 4) devido as politicas de agéncias go
vernamentais tais como a CEPLAC (Comissao Executiva para o Plano da Lavoura Cacaueira)
que requer, como pré-condicao para aprovacao do financiamento bancario, que a plantagao
seja em terra virgem. Frequentemente a necessidade maior da mac-de-obra exigida pela
cultura perene (Fearnside, 1982b) retarda as derrubadas subsequentes.

A tendéncia geral de aumento em areas desmatadas e semelhante nos doisprojetos de
colonizacao (Figs. 3 e L), 0 aumento aproximadamente linear nos primeiros anos de co\g
nizacao de Altamira (Fig. 3) & basicamente comparavel aquele na amcstra mais controlada
de um determinado grupo fixo de proprietarios originais de lotes em Ronddnia (Fig. 4),
sendo que nesses primeiros anos a maioria dos lotes ainda eram ocupados pelos colonos
oriqinais e muitos (nao todos) os dados estac completos pelo periodo de tempo,

0 crescimento acelerado em areas desmatadas observado em areas qeograficas maiores
em Rondonia (Fearnside, 1982a) é devido a efeitos tais como a aceleracao de desmatamento
resultante do rodizio dos lotes (Fig. §), a taxa crescente de derrubada pelos colonecs
quando o acesso a um lote por estrada € iniciado ou melhorado, o fluxo continuo de novos
imigrantes para Ronddnia de outras partes do Brasil, especialmente do Estado do Parana.
Assim como na rodovia Transamazonica, parte da explicagac para as taxas aumentadas deder
rubadas por recem-chegados adquirindo lotes esta nos recursos financeiros significativa
mente maiores trazidos por cles para aarca, comparando-se comos calones originais (Fearnsi-

de, 1982b).

Derrubada Simulada
0s colonos simulados desmatam sua terra mais rapido do que as taxas medias de der
rubadas na area de estudo intensivo da rodovia Transamazonica (Fig. 8). Em parte isso é

devido a suposicao super-ctimista de falta de limitagoes causadas pelos custos fixos de
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derrubada virgem usando mao-de-cbra familiar (Fearnside, 1982b). Mais importante, tal-
vez, seja a suposigao otimista na simulagao que o dinheiro de financiamentos recebidos
do Banco do Brasil seja realmente usado no pagamento de mao-de-obra de desmatamento em
vez de ser gasta uma parte substancial em consumos, como € frequente com os colonos rea
is. A discrepancia é mais visivel guando se nota que a quantia financiada para a derru
bada, na época para a qual as cifras monetarias seaplicam de janeiro de 1975, € aproxi-
madamente o dobro da quantia necessaria para desmatar as areas requeridas pelos termos
dos empréstimos (se for considerado apenas o custo da mao-de-obra). Para um emprestimo
para uma derrubada de tamanho padrao em 6ha, os Cr$1.037/ha recebidos pagariampela mac-
de-obra de desmatar 12,32 ha pelas taxas dominantes para trabalho contratado (Cr$15/ho-
mem-dia para 13,8 homem-dia/ha em julho e cutubro, e Cr$20/homem-dia para 14,9 homem-
dia/ha em agosto e setembro). As areas a serem desmatadas podem aumentar mais se a maa-
de-obra contratada nao for usada para toda a operacac de corte e for suplementada pela
mac-de-obra da familia durante os meses de pico da necessidade de trabalho. A duracao
do tempo de que o colono simulado pode dispor para contribuir para o esforgo de desmata
mento quando estao gerenciando mac-de-obra contratada provavelmente € otimista tambem.
Por todas estas razoes, os colonos simulados tém uma maior capacidade de desmatar areas
maiores do que a média dos colonos reais na rodovia Transamazonica. Essa maior capaci-
dade deveria resultar em uma estimativa tendente para cima quanto a capacidade de supor

te da area.

Comportamento de Corte e

Capacidade de Suporte

0 fato de que ervas daninhas e vegetacao secundaria muito nova sejam comumente ro
cados pelos colonos, significa que as propriedades do solo nac se regeneram devidamente
durante os periodos de pousio para permitir colheitas anuais desenvolvidas numa base de
sustentacac. Pode-se esperar que a degradagao resultante dos periodos de pousio inade-
quados diminua a capacidade de suporte para uma area onde muitos colonos dependemde cul
turas anuais como fonte principal de subsisténcia e dinheiro.

Desmatamento rapido estd estreitamente ligado a expansao de pastagens para gado
na rodovia Transamazonica e em outres lugares da Amazdnia. Esseefeito funcicna dos dois
lados: desmatamento rapide encoraja plantagao de pasto, pois isso pode ser feito a cus-
tos baixecs e ocupa areas que de outra maneira seriam deixadas para reverter em mata de
crescimento secundario, um uso visto como improdutivo pelos colonos; pasto tambem enco-
raja desmatamento rapido pois sao requeridas areas extensas para pecuaria  (Fearnside,
1983b) . Pastagem esta ligado a uma capacidade de suporte humano baixa devido a reque-
rer pouca mao-de-obra, uma baixa taxa de retorno ror unidade de area e a sustentatibilj
dade econdmica duvidosa da pecuaria da area devido a invasac de vegetagao secundaria e
esgotamento do fésforo do solo (Fearnside, 1979d, 1980). Pode-se também considerar a der
rubada como parte de uma série de criterios definindo capacidade de suporte. Exceder um
limite maximo aceitavel de desmatamento, como os 50% especificados pela lei brasileira,

pode ser considerado como uma indicagac de fracasso do colono assim como outros, tais

132 R Philip M. Fearnside



como um critério minimo de nutrigao e nivel financeiro de vida. Pode-se esperar que a
derrubada na floresta Amazonica continue até gque toda a terra disponivel estejaexaurida
come consequéncia de: a) padrées nao sustentaveis de uso de terra desmatada; b) conver-
sac para pastagem, que pode ser plantado em areas grandes com pouco esforgo, criando uma
demanda por mais derrubadas para subsistencia e culturas para venda, inclusive mais pas
tos e ¢) a limitacac de areas desmatadas so pela mao-de-obra do colono e recursos de ca-
pital (inclusive financiamento), em vez de ser através de um mecanismo sujeito a um con
trole, interno ou externc, 0 resultado inevitavel desses fatores ¢ a eventual ultrapas
sagem de quaisquer limites aceitaveis que poderiam vir a ser especificados. 0 critério
de derrubadas para a capacidade de suporte deixa evidente a impossibilidade de satisfa-

zer demandas infinitas com recursos finitos.

CONCLUSOES

1} Coleonos individuais derrubam rapidamente inicialmente mas atingem uma estabili
zacao depois de aproximadamente seis anos.

?) Desmatamento anual € altamente irregular: colonos derrubam em arrancadas.

3) Rodizio de colonos acelera a marcha da derrubada (em parte devido a maiores re
cursos financeiros dos recem chegados) .

4) Vegetacac secundaria muito nova e cortada para culturas anuais (que nao € uma
pratica sustentavel).

5} Campos em palhada apos a colheita (campos ceifados) e vegetacao secundaria rova
530 usados para plantio de pasto, impedindo regeneragao e causando derrubadas continuas
para agricultura aravel. (obs: pasto nac sustentavell.

6) Plantam-se perenes normalmente em terras de floresta virgem derrubada (devido
em grande parte as restricoes de financiamento), Altas exigéncias de mao-de-cbra por pe
renes desacelera a derrubada subsequente.

7) A capacidade de suporte humano esta ligada ao comportamento de desmatamento pe-
la baixa sustentabilidade dos aqro-sistemas implantados e pela inclusac de critérios am
bientais entre aqueles que definem o fracasso.

8) Deve-se notar que, enquanto o desmatamento € significante nos projetos de ocu-
pagao de pequenos colonos dirigidos pelo governo, a maioria da derrubadana Amazonia bra

sileira como um todo e feita por fazendeiros, posseiros e especuladores.
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SUMMARY

The behavicn of colonists on Brazil's Transamazon Highway with nespectd fo feléing
vingin forest and clearning second growth (6 modefed as a part of a computen samlaiion
desdigned to esatimate human cariying capaccly. Areas cleared are Limdted by fthe rescurces
avaifable to the colonists: Land, fabor, and capital. Tnpul parametens fon fhe simulafion
are based on Lnfenviews conducted with colondsts n a sfudy area Located 50 bmo west of
Altamina, in the State of Pard. Data fnom the Oune Prete Colonizaticn Project  in  the
State of Rondonda show many simifarnitics with the patienns observed in Altamira. Fox
purposes of simulation, areas avallable to colondsts in thedin foits are classed by age of
second growth, with a separate class forn viagin forest (not  previowsfy felled by colo-
nists) . The prebability o4 clearing each class (s calewlated based on data nepresentin
the propontion of Lot-yeaks (n which the class was present and was cfeaned.  The preba-
bilities ave fon clfewring some parnt of the area of the class Ln guestion; these "eleanings
are preparations o4 Land fox cnops other than pastune [pasture (8 calewlated sepanately) .
In Rondonda, efeared areas in Lots cccupied by a songle ownen increase Edneandy fon abeutd
s4x yeans, aften which a plateaw <5 neached., Lot safes fo newcomens fead fo  nenewed
perdods of napdd cleanding.  The aefations of clearing behavion to carnrying capacity (n-
clude: [a) the fack ¢f a fallowing schedule with uncultivated perdods suiddciont to nestone
sold quality, such as those (n fraditional systems of shedting cul tivation, can potontially
tead to degradation and Lowerding of carniuing capacity, [b) rapdd defenestation feads to
the planting of pastuxe, which (s Ldinked te Low human carvuging capac (tu, and (o] exceoding
a maximum Ldmit don fefling can be taken as oné of the cndternta forn deteamining carinying

capac iy,

Philip M. Fearnside

134 :



Tabela 1. Taxas de desmatamento em lotes dos colonos na rodo

via Transamazonica.

Ano da Area média desmatada/ Desvio  Namero de ohser-
Derrubada lote durante o ano(ha) Padrac  vacoes (lotes)

15971 2,29 4,25 122

1972 4,29 b b3 120

1973 5,44 4,50 122

1674 2,77 b 40 124

1975 3,23 3,22 34
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Fig. 1. Mapa da Amazonia Legal brasileira, indicando arecas de estudo na rodovia Transa

mazonica no Para e a rodovia Marechal Rondon (BR-364) em Rondonia.
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PROBABILIDADES ANUAIS DE CORTE, POR CATEGORIA DE TERRA
Rodovia Transamazdnica, PARA

W,OW

PROBABILIDADE *

<Bmeses 8Bmeses >2 anos

a
2 anos
CATEGORIA DE TERRA

* Probabilidade de preparar alguma drea de terra do categorio para

usos que ndo sejam pastagem, dado que terra da categoria estd
disponivel, assim come floresta virgem

Fig. 2. Probabilidades de corte na rodovia Transamazonica.
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Fig. 3. Desmatamento acumulado na rodovia Transamazonica.
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EFEITO DO USO DA TERRA PRETENDIDO NA ESCOLHA
DE AREAS PARA CORTE

{Ouro Preto do Oeste, RONDONIA)
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Probabilidade de preparar alguma dreo de terra do categoria paro o finalidode
indicada, dado que terra da categoria estd disponivel, e que o colono aloca pele
menos uma parte do seu lote ao uso da terra indicado no ano sendo examinado,
e que terra do outra categoria estd dispom’ve! para o corte.

Fig. & Distribuicac de freqliencia de areas desmatadas por colonos recém chegados

em Rondonia.

EFEITO DA SUBSTITUIGAO DE COLONOS SOBRE A
TAXA DE DESMATAMENTO
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Fig. 5. FEfeito do rodizio de colonos sobre as taxas de desmatamento em Ronddnia.
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DESMATAMENTO ANUAL POR RECEM-CHEGADOS NOS PRIMEIROS 4 ANOS DEPCIS DA
COMPRA DO LOTE

Ouro Preto do Oeste - RONDONIA

40 Por Loie- Ano Desmatamento anual média oo longo
do intervalo de 4 anos

{ N2}

FREQUENCIA
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Fig. 6. Desmatamento observado em Rondonia em uma corte de lotes ocupados por seus do-
nos originais.
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Fig. 7. Efeito de uso de terra pretrendido sobre decisdes de carte em Rondonia.
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