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RESUMO

Vendificou-se a oconnéncia de nodulacao em mudas e¢fou individucs aduftos de 54 es-
pecies da  famibia Leguminosae em areas de fforesta {ntacta ¢ areas peaturbadas,ne Es-
tade de Rondonda., Das especies cbservadas: Acacia polyphyfla A, DC., Amburana acheana
(Ducke) A. C. Smith, Babieria pinnata [Pens.) Bailf., Bauhinia acreana Haams., Bauhinia
Longileuspdls Spr. ex Benth., Cassia fasfuosaWifld., Dafbengia fnundata Benth., Deards ama
zondea Kiflip, Hymenaea reticufata Ducke, Machae/ium inundatum [Mart. ex Benth.) Ducke,
Mimosa nufescens Benth., Mimosa sprnuceana Benth., Parkia decussata TDucke, Schizofobdium
amazondeum Hub. ex Ducke, Stryphnodendron pufchernimum(Wifld.) Hochr., nac tinham nrefe-
qenedas anterndones na £Litenaturna quanto a sua capacidade de nodufar. EmAmburana acheana
{cernefeina), Schizofobium amazonicum (bandaria) e Dinizia excelsa (angelim-pedra), espe
cdes madeineinas econompcamente importantes para a regico, nao foram enconrades nodo-
Lus. Nodubos de 79 espicies foram cofetados e na malorda defes as atividades de nitrno-
genase foi detectada pefo metode de neducdo do acetilenc. Caractenisticas de estinpes
de Rhizobium iscfadas desses nodulos sdo apresentadas.

INTRODUCAO

Dentre as fanercgamas, a familia Leguminosae destaca-se por possuir muitas espe-
cies de interesse economico, Além disso, varias delas tém a capacidade de se associar
simbioticamente a bactérias fixadoras de nitrogénio do género Rhizobium formando estru-
turas noduiares nas suas rafzes ou excepcionalmente no caule. A fixagao bioldgicadeni
trogénic € um processo econdomico e ecologicamente compensador que pode substituir total
ou parcialmente os onercosos adubos nitrogenados. 0 melhor exemplo de manejo e aprovei-
tamento deste processo pode ser visto na cultura da scja. Gragas ao resultadodetﬂatég
nica de melhoramento da cultura integrada ao processo biolégico de fixagao de N

,» hoje,

todo o nitrogénio de que a cultura necessita provem da fixagao bicologica de N,, o que
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representa uma econcmia de milhces de dolares que seriam gastos na compra de adubos ni-
trogenados.

Grande parte das 900 espécies, aproximadamente, da familia Leguminosae na Amazonia
carece ainda de informagoes a respeito da capacidade de nodular. As observagoes reali-
zadas até agora sobre a ccorréncia de nodulos nestas leguminosas, além de abrangerem um
ndmero muito pequeno de especies da regian, restringiram-se @ areas praoximas a Manaus
{Narris, 1969; Sylvester-Bradley et al., 1980; Magalhaes et al., 1982; Souza et al. 198,
Magalhaes & Fernandes, 1984; Magalhaes, 1984b, 1985) e Belém (Norris, 1369}, Uma das ca
racteristicas da regiao € a heterogeneidade de espécies nem sempre bem distribuidas por
toda a reqido. Varias delas sao endémicas de determinadas areas.

Considerando estes aspectos encontra-se em andamento um projetode levantarento so
bre a capacidade de nodulacao efou fixacao de N, de espécies florostais emdiversas areas
da regido amazdnica.

Una destas areas ¢ o Estado de Renddnia, cuja ceolonizagao acelerada nos  dltimos
anos ocasionoy altos indices de desmatamento em relagac ac resto da Amazonia,

Trabalhos de levantamento microbiologico realizados nesta arca sao importantes so
bre os aspectos de identificagao, coleta e preservacao de recursos genéticos que poderao
ser utilizados em futuros projetos que visem a obtengao de sistemas agricclas economica

mente viaveis e adaptados as condigoes climaticas eedaficas da Amazonia.

MATERIAL ¥ METODOS

Rezlizaram-se duas excursces para coleta de ncdulos e material botdnico: umaem ou
tubro/1983 e outra ¢ maio/1984, cada uma com duracao de 10 dias. As coletas foram fei-
tas em arcas de floresta intacta cu em areas perturbadss proximas as cidades de Porto Ve
Ihe & Ouro Proto D'Oeste. De modo a facilitar a identificacao do material botanice ao
nivel de especiz, a prioridade de coleta era de individuos em fase de floragao ou fruti
ficacao, porém, devido a baixa freqliéncia deles,varios individuos jovens ou adulios em
fase vegetativa tambem foram coletados.

Para andlise da presenca de nodulos no sistema readicular de plantas de pequeno por
te, o individuo era retirado guase que integralmente do solo com auxilic de umenxadeco.
Nas espécies arboreas ou arbustivas de grande porte, raizes eram acompanhadas desde a
base do tronco até suas ramificacoes mais finas que € ande qeralmente se encontram nodu
los.

De cada individuo foram coletados, quando possivel, pzlo menes 20 nédulos. No mo
mento da coleta, a atividade da nitrogenase enzima responsavel pela fixagao de N, foi
medida em 3 desses nodulos, separadamente, atraves do método de redugao do acetilenn. Uma
hora apos a injecaoc do acetilenc, amostras gasosas foram retiradas e colocadas em ''vacu
tainers't @ os nodules foram guardados em vidros hermeticamente fechados contendo sili-
ca-gel. No laboratcoric, em Manaus, procedeu-se a analise das amostras por cromatografia

gasosa e ao isclamente de Rhizobium dos nodulos com  atividade de nitrogenase em meic
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manitol écido (Souza et al., 1984). Também foram coletadas sementes de uma espécie en-
contrada sem nédulos - Mimosa pigra. Em Manaus, a capacidade de nodular desta espécie
foi testada&em viveirc com inocule de cerca de 100 estirpes de Rhizobium. A autentici-
dade de estirp%s isoladas com caracteristicas morfologicas e culturais tipicas de Rhizo
bium spp. foi confirmada, verificando-se sua capacidade de induzir nodulagac em Macro-
ptilium atropurpureum (siratro) cultivado em tubos de Fahreus com meic de Jensen (Vin-
cent, 1970). '

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Cinglenta e guatro especies distribuidas em 24 géneros foram coletadas (Tabela 1}.
Destas, 35 sao arboreas, &5 arbustivas, 4 cipos e 5 herbaceas. Em outras Sespecies, nao
foi possivel definir ¢ habito de crescimento porque se encontravam em estagio de muda
(Tabela 1).

Foram identificadas 29 espécies. 0 material botanico restante foi identificado so

~a nivel de género uma vez gue se encontrava em estégio vegetativo e portanto sem os ca-
racteres necessarios para identificagdo a nivel de espécie.

Os irabalhos abfangendo a presenca de nodulagao em especies florestais em céndi—
goes naturais, realizadas nalAmazﬁnia ate o momentc, mostraram qué em florestas de ter-
ra firme a nodulagac ocorre com maior fregiéncia em solos de texturaarencsa, podendoser
negligivel nos solos de textura argilosa (Norris, 1969; Sylvester-Bradley et at., 1980;
Magalhaes et al., 1982). Este fato, ja discutido anteriormente, tambem foi observado nas
areas do Estado de Rondonia abrangidos por este levantamento (Tabela 2) e pode explicar
a auséncia de nodulagao encontrada em espécies de géneros reconhecidamente neduliferos
como Acacia, Mimosa e Stryphnodendron uma vez que estas foram analisadas somente em so-
los argilosos. Fatores edaficos ou climaticos podem limitar o estabelecimento ¢ o de-
senvolvimento da simbiose Rhizobium - leguminosas. Portanto, se uma espécie nao estang
dulada em determinada condigao ambiental nac se deve considera-la come incapaz de nodu-
lar ate que a auséncia de nodulagac seja confirmada em condigoes propicias para que ela
ocorra. Mimosa pigra, por exemplo, foi encontrada sem nodules nas condigoes naturais
observadas em Rondonia, mas, nodulou quando propagada em viveiro a partir de sementes co
letadas. Recentemente Acacia polyphylla foi encontrada nodulando no Sul dopais (Franco
et al., 1985). Devido a diversidade ambiental, e principalmente a diversidade edafica
existente no Estado de Rondonia, essas espécies, provavelmente, poderao ser encontradas
nodulando nesta regiao em condigoes ambientais diferentes daquelas em que foram observa
das neste trabalho.

Entre as espécies encontradas sem nodulagac, atengao especial foi dedicada a cere
jeira {(Amburana acreana), a bandarra (Schizolobium amazonicum) e ac angelim-pedra (Dini
zia excelsa), por se encontrarem na lista das 8 espécies madeireiras mais exploradas da
regiao (IBDF). Dinizia excelsa havia sido analisada anteriormente em floresta de terra

‘firme e em viveiro na regiao de Manaus, {Magalhaes et al., 1982; Magalhdes, 1984L), e em
Associagoes Rhizobium
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Tucurui (Souza, comunicagao pessoal). No entanto, nao havia informagdes na literatura a
respeito da capacidade de nodular das outras duas especies. A cerejeira foi pesquisada
em solos arenosos e argilosos e em viveiros da Secretaria de Agricultura em Ouro Preto
D'Oeste, RO. Varios individuos de Schizolobium amazonicum puderam ser pesquisados pois
esta especie € bastante freqliente na regiao, principalmente, como colenizadora de areas des
matadas disseminando-se através de regeneracao natural. Como a nodulacdo nestas espé-
cies nao foi encontrada, mesmo em condigoes propicias € pouco provavel que elas sejames
pecies capazes de nodular.

Auséncia de nodulacao em alguns géneros abrangides por este levantamento também fo
ram observados por outros autores, assim como a capacidade de nodular verificada em al-
guns géneros foi confirmada em outros trabalhos (Tabela 3).

0 maior numero de espécies coletadas foi do género Inga, que, segundo Ducke (1949)
compreende 89 especies na Amazonia. Com relagao a associagao com Rhizebium, nao sc nes
te levantamento mas também freglientemente em diversas condicoes (Magalhdes, inedito) es
pécies desse género se apresentam com nodulacac eficiente, isto e, com atividade de ni-
trogenase {ARA) alta. Além disso, espécies do género Inga podem ser Gteiscomo floraapl
cola (NAS, 1979), forrageiras (Benevides, 1983), produtoras de lenha e frutos, além de
apresentarem boa rusticidade (Arkcool, 1984) e, geralmente, ter rapido crescimento. Mil
tiplo uso, capacidade de se associar com bactérias fixadoras de N, e adaptagaoc as condi
¢oes climaticas e edaficas da regiao sac caracteristicas importantes, indicandoqueo po
tencial de utilizacao destas espécies em sistemas agricolas na regiao deveria ser mais
explorado.

As espécies abrangidas neste levantamento sem referéncias anterioresna literatura
sobre sua capacidade de nodular foram: Acacia polyphylla A. DC.; Mimosa spruceana Benth.;
Mimosa rufescens Benth.; Parkia decussata Ducke; Stryphnodendron pulcherrimum{Wil1ld)
Hochr., Bauhinia acreana Harms.; Bauhinia longicuspis Spr. ex Benth.; Cassia fastuosa
Willd. Hymenaea reticulata Ducke; Schizolobium amazonicum Hub. ex Ducke; Amburana acreana
(Ducke) A. C. Smith; Barbieria pinnata (Pers.) Baill.; Dalbergia inundata Benth.; Machae
rium inundatum Ducke; e Derris amazonica Killip, sendo que a capacidade de nodulacao das
L Gltimas espécies feci chservada no campo (Magalhaes, 198hLa, 1985).

Excetuando-se Desmodium barbatum e D. leiocarpum, todas as espécies noduladas apre
sentaram nodulos com atividade de nitrogenase.

Foram iscladas de nodulos atives varias estirpes com caracteristicas culturais ti
picas de Rhizobium. Na Tabela !, encontram-se estirpes cuja autenticidade foi comprova
da por sua capacidade de induzir nodulacac em Siratro. De acordo com o tipo de;cresci-
mento em meio de cultura com pH 5.0 essas estirpes podem ser divididas em 2 grupocs:

1. Estirpes que alcalinizam o meio de cultura, com colonias de ate 1 mm de.diame-
tro apos 1 semana de crescimento mas, que apos 15 dias ja produziramgoma suficiente para
poderem em alguns casos cobrir a placa;

2. Estirpes que alcalinizam o meio de cultura mas, nac tém producao abundante de
goma mesmo apos 15 dias de crescimento quando as coldnias tém até | mm de didmetro.

A maioria das estirpes que induziram nodulagao em Siratro sac do grupo 2. Todas

" Fatima M. M. Magalhdes et al.
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estirpes estac sendo mantidas em culturas e estoque na colecao de bactérias fixadoras de
N, do Setor de Microbiolegia de Solo do INPA e jé estao sendo utilizadas em varios expe
rimentos conduzidos pelo Setor., Tambeém encontram-se disponiveis paraoutras Instituigoes
e pesquisadores que atuem nesta area.

Associagtes Rhizobium ...
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Tabela 2. Percentagem de espécies florestais noduladas em solos de diferentes texturas.

Tipo de solo N2 total de esp_c_é_ N0 de especies noduladas Percentagem de espécies
cies coletadas noduladas (%)

Arenoso 14 10 71

Argiloso 43 21 4g
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Observacoes agora realizadas e confirmadas por outros trabalhos.

Tabela 3.
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