TAXA DE REGENERACAO NATURAL NA FLORESTA TROPICAL UMIDA.

Fernando C. da Silva Jardim (%)

RESUMO

Apresenta um modelo matematico pars expressarn a taxa de regeneracdo natural em Lo
nestas tropicais, atraves dos valones de abundancia. 0 modelo proposto @ o seguinte:

A

tr = { (ﬁl)' 1 }. 100, onde:
0

th = taxa de hegeneragao natunal em percentagem;
A = abundancia abscluta = nimero de individuos pon unidade de area;

A = Ao + ne - ns = abundancia absoluta final;

ne = nimero de individucs que {ngressaram no estude, por germinagdao ou mudanca de
categordia de tamanho (in-put);

ns = nimenc de individuos que sailram do estudo, porn monte ou mudanca de categoria
de tamanho (ouwt-put}.

-1 = constante que Lindica a mortafidade.

0s nesultades demonstnam que a floresta esta em egilidibric dinamico, uma vez que
apresentou um valon de + 0,10% para a taxa de regeneracdo natural, a qual pode sern uti-
Lizada para especies, grupos de especies ou para o toial da 4Lonesta.

INTRODUCAO

A estrutura da floresta tropical Gmida, ou floresta equatorial, € complexissima e
sua dinamica pouco conhecida, principalmente no que se refere a regeneracao natural de
suas espécies, pois o termo, segundo Rollet {s.d.), reflete dois conceitos: um estati-
co, onde regeneragao natural significa o nimero de individuos de cada espécie nas cate-
gorias de tamanho inferiores; e um dindmico, onde significa o processo natural de esta-
belecimento da regeneracao. No primeiro caso, alguns autores como Higuchi et al. (1985),
Carvalho (1980, 1982), Jardim (1985) e Alencar (1986}, trabalbando na Amazonia, apresen

tam resultados gue caracterizam a estrutura e composicac floristica dessa fracao da flo

(*) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA.
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resta num instante determinado, forém a dinamica do processo de regenesacgac, as Flutua-
¢oes na atundancia das espécies devido as interagdes com o sitio, bem comoocrescimento
dos Individuos, gue implica na reducao gradual da abundancla em tlasses sucessivas de ta
manka ate a maturidade, sao informagoes praticamente desconbecidas. Por outro Vado, o
estabelecimento de Jimites entre o tamanho da regengracdo natural e do povoamento adui-
to & dificil, uma ver que, eferivamente, cada classe de tamanho € regeneracdc natural da
classe de ramanho imediatamente superior. Assim sends, aqui se propoe um modelo matemé
tico gue expresse o aspecto dindmico do ecessistema florestal, tropical dmido ou eguatg

rial, considerando a fracao supericr do mesmo.

HMATERIAL E METOROS

A drea de estudo fica localizada no Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, em terras da
Estacao Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, entre os Km - 2] e Km - 24 da es
trada vicinal ZF-2, tendo como coordenadas gecgraflicas: 2937 a 1038' de latitude Sul e
60709 a 60711 de longitude Deste. A descrican de solos, vegetagao, clima e relevo
pode ser encontrada em Jardim [1985),

Us dados foram coletades dentro dos bloces experimentais do projeto "Manejo Ecala
gico e Exploracae da Floresta Tropical Omida", Higuchi et al, {s.d.), em umsub-bloco de
4 ha para cada un dos trés hlocas, perfazendo um total de 12 ha amostrados, Foram fei-
tas duas ahordagens; a primeira em 198071881 e a segunda em 1585/1986, cobrindo o povoa
menta com DAP maicr ou igual a 25 em, Em cada abordagem foram celetados as seguintes da
das: nome walgar {identificade por um mateiro auxiliar); DAP [diametro a 1,30m do solo)
e a abundanclia absaluta de cada especie.

Para analisar o processo dinamico da Floresta wtilizou-se o modelomatematico, aqui

praposto, denominado 'taxa de regeneracao matural', definido como ''a razao entre 2 abun
dancia absoluta resultante do processe dinamico de regeneracan natural & crescimentoe a
abundancia abseluta ne infcio do estodd, expresso em percentagem', que & representadope

la sequinte expressac:

Jr"]
iro= (- 13 100, onde
il

tr = taxna de regeneracan natural em percentagem;
A = abund3ncia absoluta como definida em Jardim {1985}
= A + me - ns = abundancia abseluta Finalg

A
1 V]
abundincia absoluta inicialg

‘o
v =
]

= nomera de Tndividuos que ingressaram no estudo, por germinagan ou mudanca de
categnria de tamanho devida ao crescimente (in-put);
ns = numerc de indiv{ducs gue salram do estudo, por morte ou mudanca de categoria

de tamarho devido ao crescimento (out-put).

Lz Fernande C. da §. Jardim



- 1 = Constante que indica a mortalidade.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

0 Quadro 1 apresenta os valores de abundancia absoluta, em 1981 e 1986, das espé-
cies mais abundantes, utilizados no calculo da taxa de regeneracao natural por classe
diamétrica e para o total da especie, da classe diamétrica e o povoamento, apresentados
no Quadro 2, onde se pode cobservar que houve uma variabilidade de comportamento muito
grande de especie para espeécie, mesmo considerandoc as uais abundantes, o que reflete a
magnitude do processo dinamico na floresta. Entretante, a medida que a analise da taxa
de regeneracao natural vai sendo generalizada, por exemplo, para grupos de especies como
o total das mais abundantes, para classes diametricas, ou para o total da floresta, po-
de-se observar a tendéncia da mesma para o valor zero (0), o gue reflete a estabilidade
dinamica do ecossistema floresta tropical. Quando se analisa os valores da taxa de re-
generagao natural para o total de cada especie, verifica-se que: existem espécies comva
lores positivos, o que indica adensamento no povoamento considerado; espécies com valo-
res negativos, indicando raleamento; e espécies com valores nulos, o que indica estabi~
lidade na abundancia dessas espécies.

0 Quadro 3 apresenta os valores de abundancia absoluta inicial e final, por clas-
se diamétrica e acumuladas classe a classe, por amostra (sub-solo) e para o total das
amostras (12 ha), além da taxa de regeneragac natural obtida com os valores acumulados.
Como se pode observar a medida que sac acumulados os valores de abundancia absoluta, a
taxa de regeneracao natural tende para zerc (0), principalmente em relagao ao total da
floresta, oque ratifica a estabilidade dinamica da floresta conforme acima mencionado.

0 Quadro 4 apresenta a relagao das especies mais abundantes, apresentadas nos Qua
dros 1 e 2 suas respectivas identificacoes botanicas. Como se pode observar, todas es-
sas espécies estao incluidas na relagaoc de espécies mais abundantes de Jardim (1985),

indicando a semelhanga de estrutura florestal.
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Quadro 4.

Identificagao botanica das espécies mais abundantes.

NOME VULGAR

ESPECIES

FAMILTA BOTANICA

Pidozinho Micrandropsis scleroxylon W. Rod, Enphorbiaceae
Ripeiro vermelho Conythophora alta R. Knuath. Lecythidaceae
Matamatd amarelo Eschweilena odora (Poepp.) Mier. Lecythidaceae
Muirapiranga Eperua bijuga Mart. ex Benth. Caesalpiniaceae
Breu vermelho Proilium apiculatum Swartz Burseraceae
Cardeiro Sclenonema micranthum Ducke Bormbacaceae
Seringa vermelha Hevea gudianensis Bubl. Enphorbiaceae
Acariquara branca Geissospernmum seniceum (Sagot) Benth. Apocynaceae
Pajurazinho Couepla cancmensds (Mart.) Bth. ex Hook. Chryschalanaceae
Abiurana abiu Radlkofernella sp. Sapotaceae
Abiurana olho de veado Chrysophyllum anomalum J. M. Pires Sapotaceae
Tachi vermelho Sctenolobium erlopetalum Ducke Caesalpiniaceae
Uchirana Sacoglotis sp. Humir iaceae
Castanha jarana Holopyxidium Latifolium (A.C.Sm.) R. Knuth. Lecythidaceae
Pau rainha Brosdimum rubescens Taub. Moraceae
Acariquara roxa Minguarntia gulanensis Aubl. Olacaceae
Castanha vermelha Eschweilera gracta R. Knuth. Lecythidaceae
Inharé Hellcostylis tomentosa (P.A.E.) Ducke Moraceae

Arabi roxo Swarntzia reticulata Ducke Caesalpiniaceae
Carapanaiba Aspidospermum oblongum A. D. Apocynaceae
OUTRAS

CONCLUSOES

Como se pode observar, a taxa de regeneragao natural (tr) expressa

as flutuagoes

que podem ocorrer na abundancia absoluta das espécies, de grupos de especies oumesmo da

floresta como um todo, podendo atingir o valor minimo de - 1, ou - 100%, que significa a

morte de todos os individuos da amostra, ou um incremento tal que todos
passsram para a categoria de tamanho imediatamente superior.

zero (0) significa a estabilidade din2mica na abundancia absoluta devida

entre

in put (ne) e out put (ns) ou 3 ausencia de ambos.

Valores de '"'tr"

os individuos

Um valor de "'tr' igual a

ao equilibrio

maiores que

zero (0) significam adensamento na amostra ou dentro da categoria de tamanho considera-

da.

Portanto, um valor de '"'tr'" negative em uma classe de tamanho, devido ao crescimen-

to, podera significar uma taxa de regeneracao natural maior que zero (0) nacategoria de

tamanho imediatamente superior aquela.

Taxa de regeneracao ...
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A constante | (hum) utilizada na formula tem a funcao de expressar a mortalidade

ou reducdo da abundancia inicial (A ). Como se pode observar, o quociente tem limi-

0

Zbl_b

0

te inferior igual a zero (0), uma vez que o valor maximo de out put (ns) é A, + ne. Por

1
tante, a nao inclusac da constante | resultariaemvaloresde ''tr' sempre maiores ou igua
is a zero (0), portanto sempre valores positivos, que nac indicariam a mortalidade dos
individuos ou, de outra forma, a mudanca de categoria de tamanho devida ao crescimento
dos individuos.

A analise da taxa de regeneracao natural para espécies isoladas permite concluir
que uma espécie com valor de ''tr'' negativo para o total das classes diamétricas, encon-
tra-se em desvantagem em relacac aquelas com valor de 'tr' positivo ou nulo, pois estes
valores, positivo e nulo, refletem a predominancia do crescimento sobre a mortalidade.
Por outro lado, a medida que o estudo € generalizado para grupos de espécies, ou para o
total da floresta, verifica-se a tendéncia da taxa de regeneragao natural para zero (0),
o que significa o equilibrio dinamico do ecossistema floresta tropical nativa, embora
neste caso tenha havido um leve crescimento, uma vez gue o valor de 'tr'', para o total
da area, foi de + 0,10%.

A expressao matematica da taxa de regeneracdo natural permite prever as seguintes

variacoes da mesma.

Quadro 5. Variacoes da taxa de regeneragao natural.

%
A] AU ne ns El tr
AD

0 n m n+m 0 -100

n n m ' m ] 0

2n n n+m m 2 +100

2n n n 0 2 +100
<AD >A] <ns >ne <1 -100<tr<0
>A0 <A] >ns <ne >1 tr > 0

Também pode ser concluido que, parao calculo da taxa de regeneracao natural, pode
ser utilizada qualquer variavel que indique densidade e crescimento, com area basal e vo
Tume.

Recomenda-se a utilizacao do modelo proposto para analisar o aspecto dinamico da
fracao mais jovem da floresta, que € onde se supoe haver uma maior flutuagao na abundan

cia das especies.

L4pg Fernando C. da S. Jardim



SUMMARY

This note presents a mathematical model using values foi abundance to express the
rate of natwral regeneration in thopical forests.
The proposed model is the folfowing:

- M) 03 100, where:
A

tn = hate of natural regenenation in percent;

A = abundance, as definid by Jardim (1985);

A = AG + ne - ns = ginal abundance;

A, = Anitdlal abundance;

ne = An put of new individuals duning the study period, by genmination on change
in sLze class;

ns = out put of individuals duwring the study perndiod, by death on change 4in sdze
Cﬂaéé;

1 = constant which indicates montality.

The nesults show that the forest s in a dynomic equilibrium, because the rate cf
natunak regeneration was found to be + 0,10%. This nate can be wsed To descnibe the be
havion of species, groups of specfes, on fon the forest as a whole.
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