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RESUMO

Foram coletadas amostras de agua em 13 siios pestfencentes a bacia de Ric  Branco
¢ salizades, quante acs seguintes pardmetros fisdico-quimécos: pH, condutibilidade e-
Litiica, Ca, Mg, Na, K, Fe scbavel, Fe complexado e total, Ma, P total, N-Kjedahf,
NHW N-organico, 804, Con, Maternial Humico, CE, Si e AL total. Foram analizados os
nesultados estatisticos do coeficdente de contelacde a 5%. Essa bacdia possui wics com
nefativas concentiacoes de sals minerais no que @ muwito bem demonsirada pelo PROJETO
RADAM BRASIL vol. § 1975, e nios bastantes pobres em eletrolites. Tres desses ados
¢ Uranicoena, Mucajal e o Branco, possuem varnzeas agriculfaveds, principabmente  a
neglao do baixe Rio Brance, que devernla sen mefhon aproveltada para cultura de subsdis-
tineia do Tewnitonio de Ronaima.

INTRODUGAO

0 objetivo deste trabalho € apresentar dados e critérios de observagao sobre
o perfil fisico-quimico das aguas da Bacia do Rio Branco.

As primeiras informagoes vem de Oliveira (1929), que observou o regime hidrolo-
gico desse ric relacionados a precipitagao.

Sua correnteinicial, provém dos rios Uraricoera e seus principais afluentes que
sao: Paricarana, Parimé Amajari a outra corrente provém do Rio Tacutu com seus afluen
tes, Cotingo e Surumu. Apds a confluéncia dos rios Uraricoera e Tacutu passa a chamar
se de Rio Branco.

0s principais afluentes do Rio Branco pela margem direita sac os rios Cauame, Mu-

cajai, Catrimani e Xereuini, e pela margem esquerda os rios Quitauau e Anaua com seu

{*) Trabalho inteiramente subvencionado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento '
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).
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afluente o Barauna.

Essa bacia apresenta um periodo chuveso (inverno), que vai de abril a setembro,
e um perfodo seco {verao), que vai de outubro a margo. Atualmente estas condicdes cli
maticas nao estac se sucedendo corretamente, aparecendo sempre um maior periodo de
estiagem, prolongando o verao ate maio. Semelhantes disturbics climaticos foram obser.
vados pelos autores, na regiac do Baixo Amazonas e Alto Rio Negro.

0 Rio Branco & dividido em tres segces: a primeira vai de sua féz no Rio Negro
a cidade de Caracarai; a segunda, que € a regiao encachoeirada, vai de Caracarai até .
a sede do Territorio em Boa Vista; e a terceira de Boa Vista até os seus formadores.

No periodo chuvoso (inverno) o rio € navegavel, apesar das dificuldades apresen
tadas na sua segunda secac (trecho encachoeirado). Todavia no periodo seco {verdo) ,
dependendo do nivel da agua, ha possibilidade de navegacac, mesmo com dificuldade, na
primeira e terceira se¢ac e nao navegavel na segunda {trecho Caracarai-Boa Vista)

0 Rio Branco, na primeira segac, possui uma extensa area inundavel (vérzea)qw
no verac pode ser trabathada com bons resultados para a agricultura de subsisténcia do
Territorio. Ja na segunda segao ha pouca mata existente, a qual esta sendo substitui-
da por pastagem de gade, e sequndo nossas observagoes as mesmas nac serao muito promis
soras para um futuro bem proximo.

Quanto aos resultados das anilises fisico-quimicas, a bacia do Ric Branco e
formadores apresentam rios com relativas concentracoes de sais minerais dissolvidos ¢
rios pobres em eletrolitos. Semelhantes resultados foram encontrados por SIOLI (1946 ,
1956), SANTOS & SANTOS (1971), SCHMIDT, (1972), SANTOS, et al. (no prelo).

MATERTAL E METODOS

Apos varios anos de oshservacoes na Amazdonia, achamos mais coerente coletar as
amostras de agua dos rios no seu periodo de menor nivel. E possivel que no periodo de
cheia as amostras sofram aumento de substancias himicas, diminuicdo ou aumento de sais
minerais dissolvidos provenientes dos solos e subsolos da regiao.

As amostras dos 13 rios (Figura 01) foram coletadas no més de fevereiro de 198
e acondicionadas em garrafas de polietileno, fixadas com HZSGh (5 ml para 01 litro) p
ra analise de amonia, e com CHC13 (5 ml para 01 litro) para determinacaes do pH, clo

retos, sulfatos e silicatos, Para as varias outras determinacoes as amostras hao fo -

ram fixadas.

METODOS

pH:  Potenciométrico (aparelho tipo WTW pH 390, elétrico de vidro) calibrado con

solugdes padrao pH 4,00 e 7,00; i
Condutibilidade elétrica: determinado com aparelho WTW LF 54 com elétrodo de Pt. 0s
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resultados sao expressos em condutibilidade especifica; K20= US/cm e ajustados para
0

20°C;

falcio: Titrimétrico com complexon |11 e indicador HHSSNN;

Hagnésio: Titrimetrico com complexon 111 e Eric Cromo Negrc T como indicador, tem- se

Ca+Mg: o calcio de magnésio & feito por subtracdo dos valores do Calcio obtido!
no item anterior;
fosforo Total: Fotometrico (metodo medificado Ambuehl & Schmidt apud Chmidt, 1972)
Anonia (NHI) : determinado por destilagao e Nesslerizacac (IBP Handbook, 1971 n% 8 ).

litrogénio de Kjeldah!l : digestao sulflrica usando-se como catalizador H,0, ou Se, para

acelerar a digestac do mateiral organico sob temperatura controlada. € determi-

nado por destilacaoc e Nesslerizacao (IBP Handbook, n% 8, 1971).

Nitrogénio Organico : Calculado com as diferengas de (N-Kj) e (N-NHu).

(loro em forma de cloreto : segundo metodo de |BP Handbook, n® &, 1971,

ferro Total : oxidagao do ferro divalente para trivalente a quente com HNO3 concentra-
do e determinado fotometricamente com KSCN;

ferro Soluvel : determinado conforme item anterior, sendo que a amostra & filtrada com
filtro de 0,45 micra;

ferro Complexado : diferenca entre o Ferro total e o Ferro soluvel;

Material himico : fotometrico {sequndo Santcs & Santos, 1970);

for : Fotométrico (Deutschen Einheitsverifahren (1960) apud Schimidt, 1972);

$6dio e Potassio : determinado por Espectremetria de Emissao Atomica, utilizando- se
aparelho da Perkin Elmer, modelo 306;

§{lica como silicatos : fotométrico (sequndo método de Zimmermann, 1961);

Muminio Total : digestac sulfurica usando-se como catalizador H202 ou Se, para acele
rar a digestao do material organico sob temperatura controlada, E determinada
pelo método colorimétrico.

Sulfato: determinagao volumétrica, usando o metilorange como indicador e titulade com

Na;%203 0,38 (7.750/1).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Dos formadores e afluentes do Ric Branco, doze apresentam otimos valores de pH,
¢ somente um, o Rio Xereuini apresenta um baixo pH 4.33, considerado bastante acido ,
indicande a pobreza do solo e dgua em sais minerais em sua bacia. E um rioc que nasce
em charco alagadico, semelhante aos encontrados por SIOLI (1956 e SANTOS (no prelo)nos
afluentes do Rio Negro, ver Tabela 1.

A Tabela 2 nos mostra o coeficiente de correlacao a 5%, e os resultados do  pH
sao correlacionados aos valores de potassio e silica com forma de silicatos; as subs -
tincias hdmicas nao mostram parametros de correlagao, como foi observado em varios ou-

tros afluentes do Rio Negro.
0Os menores valores da condutibilidade eletrica aparecem nos rios Cotingo e Caua-
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mé com 9.99 e 6,99 uS,, respectivamente. No primeiro rio e possivel que esta baixa con
dutibilidade seja ocasionada por influéncia de substancias humicas; e para o segundo
uma pobreza de sais minerais dissolvidos. 0 coeficiente de correlacao 5% mostra que
os elementos guimicos que influenciam a condutibilidade nessas aguas mais ricas sao !
calcio, sodio, sulfatos e silicatos, isto muito bem demonstrado na Tabela 2.

Quanto aos resultados de calcio, os rios Cotingo e Xereuini aparecem com valo-
res nulos. Ja os rios Uraricoera aparece com 2.76 mg/l e o Mucajai com 2.49 mg/1, in-
dicando que suas aguas e varzeas podem muito bem ser aproveitadas para agricultura, A
maior correlacao aparece com o sulfato, embora seja bem possivel que este calcio possa
ser proveniente de sulfatos de calcio e manganés.

As maiores concentragoes de magnésio aparecem nos rios Paricarana e Amajari com
1.30 mg/! cada um; e as menores nos rios Anaua com 0.11 mg/1 e Xereuini com 0.22 mg/l,
E possivel que estes pequenos teores de magnésio sejam provenientes da decomposigac or-
ganica.

Para as concentragoes de sodio o Rio Surumu afluente do Rio Tacutu, aparece com
2.29 mg/1, o Parime com 6,86 mg/1 e o Anaua, afluente do Rio Branco, com 1.95 mg/l .
A menor concentracac foi encontrada ne Rio Xereuini com 0.10 mg/1.

0 coeficiente de correlacao a 5% nos mostra claramente que esses teores de sodio
sao provenientes em sua maioria de silicatos. Infelizmente nao no foi possivel coletar
amostras de agua de chuva, para uma comparagac com os teores de cloro.

Quanto aos resultados de potassio, o Rio Cotingo aparece com o maior valor 4.25
mg/1, sendo este teor que influencia o pH 6.05 encontrado nesse rio, e nao os outros
cations que aparecem com valores bastante irrisdrios. Uma outra sugestao para o eleva-
do teor de potassio encontrado no Rio Cotinge, € que, tanto ele come o seu afluente o
Rio Quind apresentam o seu leito alterado por praticas de garimpagem, tanto no periodo
chuvoso como sece. Como € sabido, o0s sais minerais de sodio e potassio migram mais
rapidamente que os de calcio e magnésio, wvindo a ser essa uma possibilidade para a
alta concentragac observada. As mencres concentracgoes de potdssio no Rio Xereuini com
0.11 mg/1, vindo a demonstrar mais uma vez a causa de seu baixo pH 4.33,

As observacces realizadas pelo PROJETO RADAM BRASIL vol. 8-1975 mostram muito bem
as formagdes de crostas ferruginosas existentes nos rios Mucajai, Anaua e Barauna,quan
do a erosao laminar expoe uma espessa cobertura de crostas ferruginosas a lixiviacgao que
vai influenciar no quimismo dessas aguas em teores de ferro. Esses trés rios citados a
cima possuem uma média de ferro total de 1.61 mg/l, sendo os maiores abastecedores de
ferro para o sistema do Rio Branco.

Semelhantes ao ferro total, as concentragoes de ferro complexado aparecem nes -
ses rios em maiores concentragoes mostrando que as substancias himicas exercem alguma
influéncia.

As concentragoes de manganés acompanham muito bem os teores de ferro, isto ben
demonstra gque o mesmo sempre vem acompanhado ao ferro em peguenas concentragoes aqui
na Amazonia.

0 fosforo € o elemento mais deficitario que se observa nas aguas amazbnicas, o
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mesmo fol encontrado na maioria dos rios da bacia do Rio Branco e seus valores variam
entre 0.01 a 0.08 mg/!. Somente o Rio Xireuini aparece com valor nulo, © qual vem
demonstrar a pobreza dessa agua em nutrientes minerais,

0 Rio Contingo apresenta o maior valor de nitregénio de Kjeldahl e aménia, sen

do possTvel que estas altas concentracoes dependem exclusivamente de substancias himi-

- cas, causadas pelas atividades de garimpagem no leito desse rio.

0 Rio Mucajal possui a segunda maior concentracao de nitrogénio de Kjeldahl
[.4mg/1. E bem possivel que este alto teor seja proveniente da erosac e desmatamento
en sua bacia. 0O coeficiente de correlacac a 5% nos mostra muito bem que os resultados
de nitrogénio de um modo geral, sao dependentes das substancias himicas. Semelhantes
resultados foram observados por Santos (no prelo) nos afluentes do Rioc Negro.

0s resultados das analises de sulfato mostram gue estas concentracoes saoc prove
nientes de rochas que contém calcio e manganés, e nao dependente de substancias hami-
cas, Este parametro € muito bem demenstrado pelos resultados estatisticos de coefi-
ciente de correlacao a 5% visto na Tabela 2, observando-se uma correlacao negativa
(-674), entre sulfato e cor, indica que as concentracoes sao opostas guando o sulfato
aumenta de concentracao a cor diminue e vice-versa.

A maior concentracao de cloretos foi observado no Rio Tacutd com 1.77 mg/l, e
a menor no Rio Xereuini. E possivel que este cloreto seja proveniente de agua de chu-
va, da remineralizagao das substancias florestais ou uma contribuicac de rochas con-
tendo clorita. Semelhantes resultados foram encontrados por Santos & Santos (1971)
Schimidt (1972), Stallard (1981), Bringel (1980), Leenheer & Santos £1980).

As maiores concentracces de silica aparecem nos rios Parimé com 15.57 mg/] e
Paricarana com 11.32 mg/l. Esses altos valores na realidade sao opostos as concentra-
¢oes de aluminio; supoe-se nesse caso que o aluminio nao & extraido do solo pela agaoc
das substancias de humus na agua do lencol freatico. Ja um rio como o Cotingo aparece
com alto teores de substdncias himicas e os valores de silica e aluminio sao quase que
relacionados, dando a entender que a relagao metal-organica so acontece com aguas de
o neutro, comc suposto por Santos, U de M. (no prelo) sobre os afluentes do Rio Ne-
qro.

0 coeficiente de correlacao a 5% mostra muito bem que as concentracgces de sili-
ta sdo provenientes de silicatos, sodio e potassio.

0s resultados de aluminio total no rios Tacutld e Anaud apresentam elevados teo=-
res e estes na realidade mostram o que foi observado pelo PROJETO RADAM BRASIL vol, 8
1975. Entretanto nas outras bacias, os resultados sao considerados normais para as
aguas da Amazdnia.

Quanto ao coeficiente de correlacao a 5% o aluminio total s¢ se relaciona muito

ben com o cloro, fate ainda nao observado por outros autores que trabalham na Amazd

nia.
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CONCLUSKO

Das pesquisas encetadas na bacia do Rio Branco, o parametro delineado de  seus
afluentes, apresenta alguns tributarios com moderadas concentragoes de sais minerais ,
bem como cutros carentes em eletrolitos.

0s resultados colhidos neste estudo, demonstram que o valor do pH e condutibili
dade elétrica, sao resultantes de influgncia provocada pelos sais de cdlcio, sadio
potassio e silico, decorrentes do trabalho de intemperizagao dos silicatos, néo}qu
do consequente influéncias himicas, como foi detectada nas observacoes realizadas nos

afluentes do Rio Negro.

Quanto as concentracoes de potassio, material himico e cor examinadas atentamen-

te no Rio Cotingo, aventam que a atividade de garimpagem em sua area de drenagem, es-

tao ocasionado modificacoes nas caracteristicas fisico-quimicasdo mencionado rio. 1

Qutro procedimento registrado nos Rio Mucajal, Anaua e Barauna, com relagao aos
elevados teores de ferro, que os processos de lixiviacdo nas crostas ferruginosas exis
tentes nas bacias desses rios, sao consideravelmente eficientes na remcgao do elemento
Porém, os compostos nitrogenados (N-Kjeldahl e Amonia), sao oriundos em sua  maioria
das substancias himicas e do material orginico presentes no solo de suas bacias de dre-
nagem.

No desenvelvimento deste estudo, observamos que os sulfatos apresentaram concen
tragdes inversas com relacao as substincias humicas, o que € perfeitamente demonstrado
pelo coeficiente de correlacac a 5%, sustentando a hipotese de que sua presencga nas
aqguas estudadas sao provenientes de calcic e do manganés.

Das analises processadas com os silicatos, verificamos fortes correlagoes posi-
tivas com os fatores de condutibilidade, sodio e potassio, enquanto o aluminio, férro
e manganés, apresentam padrac negativo. H3, porem, uma significativa correspondénci
a entre cloretos e aluminio sugerindo a existéncia de intensos processos de climatiza -
cao quimica na area da bacia de drenagem do Rio Branco.

0 fator limitante para os solos e aguas de regiao estudadas, parece-nos ser
o fosforo, apresentando-se o Rio Xereuini como o mais deficiente de todos os rios, in-
clusive em relacac aos outros minerais dissolvidos e que sao objetos deste trabalho.

0s resultados das analises fisico-quimicas das aguas do Rio Branco e seus 13
{treze) principais afluentes, sao corroborados pelos estudos geoldgicos realizados pe-

1o PROJETO RADAM BRASIL, no Territorico Federal de Roraima.
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SIMMARY

Watern samples werne coflected from 13 tributaries Ln the Rio Branco rdiver basin
and analysed forn: pH, conductivity, Ca, Mg, Na, K, Fe (s0lubfe, complexed and total),
Wn, total-P, Keldahf-N, organic-N, NHa, ccfor, humic matenial, CL, Si{, and fotal-Af.
The neswlts were analysed statistically using a correlation mathix,

Several cof these tnibutaries had relatively Low concentrations of mineral salts
and aceornding to the nesults of the RADAM BRASIL Project {vol. &, 1975) would be clas-
sifled as electrolyte pook.

Thhee of the rniven, the Unarnicoera, Mucafal and the Branco have fentil slood-
plains (varzeas), the Langesi being that in Lowen regien of the Rio Brance, which could
be betten exploifed fo suppont subsistence agiiculturne Ln the tewritoeny of Roraima.
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FIG. 1 - Afluentes da bacia do Rio Branco
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