Estudo da reprodugao e habitos reprodutivos
de Schizodon fasciatus, Rhytiodus microlepis e Rhytiodus
argenteofuscus (Pisces, Anostomidae) do lago Janauaca ()

Resumo

Foi analisado o desenvolvimento gonadal, no pe-
riodo de um ano, e caracterizados os diferentes esta-
gios de maturagéio sexual de trés espécies de Anosto-
midae comuns na Bacia Amazonica: Schizodon fascia-
tus, Rhytiodus microlepis e¢ Rhytiodus argenteofuscus.
Determinou-se ainda a época e local de desova, os ha-
bitos alimentares e o tamanho em que as espécies ini-
ciam a primeira maturagdo sexual.

INTRODUGAO

Dada a grande diversidade da ictiofauna da
bacia amazonica, ndo é de se surpreender que
0 peixe seja uma das principais fontes alimen-
tares para sua populagéo humana, chegando a
uma captura média de pescado de mais de 33
mil toneladas em 1976 (Petrere Jr., 1978) e a
constituir-se num consumo “per capita” de 32,4
kg/ano no periodo de 1970/1974 na regido de
Manaus-AM. (Honda et al.,, 1975) . Neste con-
texto, os anostomideos ou aracus desempe-
nham relevante papel, pois se enquadram entre
as dez primeiras “espécies”, em peso, comer-
cializadas em Manaus, chegando a mais de
1.300 t./ano (Petrere Jr., 1977), além de pos-
suirem representantes de valor para a aquari-
cultura, constituindo-se, portanto, em importan-
te fonte de divisas para o Estado, com a ex-
portacéo.

Apesar dessa riqueza faunistica e da im-
portancia do pescado nesta regifo, ainda exis-
tem sérias duvidas na sistematica, mesmo dos
peixes maiores e mais importantes comercial-
mente. Além disso, sdo incipientes os estudos
sobre biologia e ecologia dessas espécies, a
maioria deles tratando do problema de uma
maneira generalizada, levando em considera-
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cdo geralmente grupos de espécies de deter-
minadas regides. Destacam-se entre estes os
trabalhos de Mesckat, 1961; Lowe-McConnell,
1964, 1967, 1969, 1975; Marlier, 1967; Knoppel,
1970, 1972; Roberts, 1972; Geisler et al., 1975;
Saul, 1975; Soares, 1978; Goulding, 1979.

Esta grande lacuna dificulta assim a cor-
reta estipulacdo de normas de manejamento
e recrutamento dos recursos bioldgicos aqua-
ticos, trazendo, em conseqiiéncia, sérios pre-
juizos as populacoes icticas e as dependentes
delas, como a humana.

O presente trabalho tem como obje-
tivo, fornecer alguma contribuigdo ao conhe-
cimento da biclogia reprodutiva de trés espé-
cies de Anostomidae mais comuns em lagos
de varzea da Amazdnia Central: Schizodon
fasciatus, Rhytiodus microlepis e R. argenteo-
fuscus, visando basicamente a investigagédo
dos seguintes parametros :

— caracterizacdo dos diferentes estagios de
maturacéo gonadal;

— determinagéo da época, local e tipo de de-
sova e do tamanho em que estas espécies
empreei:dem a primeira maturacido sexual;

— averiguacdo de possiveis relagdes entre o
desenvolvimento gonadal, a oscilacdo do
nivel d’dgua regional e a atividade alimen-
tar dessas espécies.

MATERIAL E METODOS

Os peixes estudados foram coletados quin-
zenalmente, de abril de 1977 a abril de 1978,
utilizando-se os dois aparelhos de pesca mais
comuns e eficientes na regido, a redinha e a
malhadeira (Petrere Jr., 1977) de varios tama-

(*) — Parte da tese de Mestrado apresentada ao curso de Pés-graduacdo do INPA/FUA em 1979.
(**) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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nhos. O local de coleta foi o lago Janauaca, um
lago de varzea situado na margem direita do
rio Solimdes (Fig. 1), distante cerca de 60 km
de Manaus, sujeito as influéncias das &aguas
barrentas vindas do Solimbdes e das &aguas
escuras provenientes da terra firme cir
cundante, o que acarreta um fendmeno de
fluxo — refluxo sazonal responsével por gran-
des mudangas nas condigdes ecoldgicas locais
(Santos, 1979) .

Para observagido dos estagios gonadais, os
peixes frescos (no campo) ou gelados (no Iabo-
ratorio) foram examinados no maximo até dois
dias ap6s a captura; a classificagdo das gona-
das foi feita de acordo com a escala proposta
por Nikolsky (1963), ligeiramente modificada
Nos peixes coletados nos dois primeiros me-
ses e conservados em formol com vistas ao
estudo de sistematica, também foi possivel
fazer a classificagdo das gbonadas, uma vez que
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1 — Mapa da regido de estudo, com indicagdo da area de coleta (drea hachurada).
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praticamente ndo foram observadas diferencas
em relacdo as dos peixes a fresco. A reiacgéo
dos estdgios gonadais das espécies, por sexo
e algumas caracteristicas macroscopicas sao
apresentadas na Tabela 1.

Para calculo de valores referentes a matu-
racdo, machos e fémeas foram agrupados, uma
véz que nao foram observadas diferencas en-
tre os sexos. Para o célculo do grau médio de
maturacéo (ém], aos algarismos romanos dos
estagics foram atribuidos valores arabicos
(pontos) correspondentes. Por exemplo: es-
tagic Il, dois pontos; estagio V, cinco pontos,
e assim por diante. A quantificacdo, feita com
uso do grau médio de maturacdo, obedeceu ao
mesmo critério adotado no célculo do grau

médio de replegéo, Gr (Santos, 1979) em que

am=Zi . fa

, sendo i = grau de matu-

X fa
racdo (pontos atribuidos) fa = freqiiéncia ab-
soluta de individuos com grau “i” de matu-

racao.

Como foi convencionado para os fenéme-
nos que ndo apresentaram diferencas mensais
significativas, como a alimentacéo, alguns as-
pectos reprodutivos foram considerados tam-
bém em funcéo das quatro estagdes estabele-
cidas, de acordo com o nivel d'dgua regional
(Santos, 1979): alta (maio a julho); abaixando
(agosto e setembro); baixa (outubro a dezem-
bro) e elevando (janeiro a abril) .

RESULTADOS

De um total de 317 exemplares adultos de
Schizodon fasciatus examinados foram obtidos
os seguintes resultados: de abril a agosto/77,
100% dos individuos amostrados apresentaram
gonadas no estagio Il ou em repouso; em se-
tembro apareceram 0s primeiros individuos
(6,3% de 16 peixes examinados) com gbnadas
no estagio lll, indicando ser nesta época o ini-
cio da maturacéo gonadal; o estagio IV (peixes
ja maduros) iniciou-se em outubro (4,2% de
24 peixes examinados); o estagio V (peixes
prontos para a desova) iniciou-se em janeiro e
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teve uma maior freqliéncia relativa em feve-
reiro/78 (25,5% de 51 peixes analisados), in-
dicando ocorrer nesta época o pico da desova.
O estagio VI ou pos-desova comegou aparecer
em novembro/77, tendo uma maior freqiiéncia
relativa em abril/78 (29,2% de 24 peixes exa-
minados) .

De Rhytiodus microlepis foram examinados
192 exemplares adultos e observados os se-
guintes resultados: o estégio Il teve uma fre-
gliéncia relativa de 100% de abril a setembro/
77; em outubro apareceram os primeiros indi-
viduos com gonadas no estagio Il (5,9% de
17 peixes examinados); o estagio IV iniciou-se
em fevereiro, apresentando uma maior fre-
qiiéncia (13,3% de 15 peixes examinados) em
margo; peixes no estagio V, correspondente ao
periodo de desova, foram raros, sendo coleta-
do apenas um exemplar em fevereiro. A pés-
desova (estagio VI) teve inicio em janeiro e
com maior predominancia no més de abril.

Rhytiodus argenteofuscus, com um total de
46 exemplares examinados, apresentou o esta-
gio de repouso (ll) com freqiiéncia de 100%,
de abril a setembro de 1977. Em novembro
iniciou-se a fase de maturagdo gonadal; neste
mesmo més, com 9 peixes analisados, apare-
ceram individuos com goénadas no estdgio IV
(33,3%) e no estagio V (55%).

Os resultados dos célculos da freqiiéncia
relativa dos estagios de maturacéo para as
trés espécies, encontram-se na Tabela 2 e na
Figura 2.

Os valores mais elevados do grau médio
de maturagéo, portanto indicativos da época de
desova, deram-se nos meses de fevereiro
(3,82) e marco (4,05) em S. fasciatus; margo
(2,80) e abril (2,71) em R. microlepis e janeiro
(5,00) e fevereiro (4,75) em R. argenteofuscus
conforme mostram as Tabelas 2 e 3 e Figura 3.
Por outro lado, os valores mais baixos do grau
médio de maturagdo corresponderam exata-
mente as maiores freqiiéncias relativas do es-
tagio Il, indicando claramente um estado de
repouso gonadal o qual vai de abril a agosto em
S. fasciatus; de abril a setembro em R. micro-
lepis e de abril a outubro em Rhytiodus argen-
teofuscus.
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Correlacionado com o grau médio de re-
plecdo dos estdomagos (Santos, em prepara-
cd0) observa-se que ao mais alto grau médio
de maturagao (ém) corresponde o mais baixo
grau médio de replecdo (Gr), conforme mos-
tra a Tabela 3 e Figura 3, indicando que na
época da desova é reduzida a atividade alimen-
tar das espécies.

Os elevados valores do Gr e a grande quan-
tidade de gordura armazenada na cavidade
abdominal, revestindo todas as visceras, veri-
ficado na estagédo baixa indicam que é nesta
estacdo que as espécies dispbem de maiores

reservas nutritivas acumuladas que serdo uti-
lizadas e transformadas em produtos gonadais
na préxima estagdo (elevando).

Relacionado com o nivel d'4dgua regional
(Fig. 2) observa-se que o Gm das espécies é
mais baixo também nas estacbes alta e abai-
xando; comeca a ter um aumento na estagdo
baixa, alcancando maiores valores na estacéo
elevando. Uma pequena variagdo quanto a es-
tes resultados verificou-se em R. argenteo-
fuscus, em que o mais alto Gm se deu na esta-
cdo baixa, apesar de ser também alto, na
estacdo elevando.

TABELA 3 — Distribuicio dos graus médios de maturacio (Gm) e de replegio (Gr) dos adultos das espécies estuda-

das, nas quatro
guintes, os Gr.

estacoes estabelecidas. Os algarismos entre parénteses representam o Gm e os se-

Estagoes
Espécies Alta
Schizodon fasciatus (2,00) 2,07
Rhytiodus microlepis (2,00) 1,85
Rhytiodus argenteofuscus (2,00) 2,80

Abaixando Baixa Elevando
(2,02) 1,75 (2,55) 2,08 (3,55) 1,12
(2,00) ‘ 1,84 12,04) 245 (2,39) 1,58
(2,00) 0,18 (4,30) 0,11 (3,21) 0,78

TABELA 4 — Freqiiéncias absolutas e relativas do niimero de indivduos jovens e adultos das trés espécies estudadas.

Schizodon fasciatus

Rhytiodus microlepis

Rhytiodus argenteofuscus

comprimento Jovem Adulto Jovem Adulto Jovem Adulto
padrdo (mm)
ns % n.e % n.° % n.° % n.s % n.’ %

20 —— 60 21 100 — — 16 100 = = 2 100 = —
60 |—— 100 27 100 = — 18 100 = — 5 100 e =
100 |— 140 35 100 = = 9 100 = = — == = —
140 |— 180 16 100 — — 5 100 — = 2 66,7 1 33,3
180 |— 220 5 294 12 706 8 80 2 20 —  — 1 100
220 |—— 260 — = 75 100 = — 16 100 — — 24 100
260 |— 300 — 155 100 = 46 100 — — 20 100
300 |—— 340 = 74 100 = = 83 100 — = =
340 |—— 380 — = 2 100 — — 44 100 - — = =
380 |— 420 - = — 1 100 . = - -

TOTAL 104 — 318 = 56 — 192 = 9 — 46 =
396 — Santos
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Fig. 2 — Freqiiéncias relativas mensais dos estadios

gonadais de Schizodon fasciatus (A), Rhytiodus micro-

lepis (B) e de R. argenteofuscus (C), em relagéo ao ni-
vel d'agua do rio Negro, de abril/77 a abril/78.

A fim de se verificar qual o comprimento

padrdo que corresponde a primeira maturagdo

sexual nas trés espécies, ou seja, o tamanho
em que 50% dos peixes sdo imaturos e 50%
maduros (Vazzoler, 1962), foram analisados os
dados referentes a 422 individuos (104 jovens
e 318 adultos) de Schizodon fasciatus, 248 in-
dividuos de Rhytiodus microlepis (56 jovens e
192 adultos) e 55 individuos de R. argenteo-
fuscus (9 jovens e 46 adultos). A Tabela 4 e
as Figuras 4 e 5 apresentam a distribui¢do abso-
luta e relativa dos jovens e adultos das trés
espécies, por classes de comprimento. Isto
revela que Schizodon fasciatus atinge a pri-
meira maturagdo sexual com um tamanho de
cerca de 190 mm e todos os individuos alcan-
¢am a maturidade com 240 mm. Em R. micro-
lepis a primeira maturagdo sexual corresponde
a um comprimento aproximado de 215 mm, sen-
do 100% adultos a 240 mm e em R. argenteo-
fuscus a primeira maturagéo sexual correspon-

Estudo. . .

de a um comprimento padrdo de 170 mm, 100%
alcangando a maturidade sexual com cerca de
200 mm de comprimento padrio.

A Figura 5 revela que S. fasciatus e R. mi-
crolepis alcangam um comprimento padrdo de
cerca de 370 mm enquanto R. argenteofuscus,
uma espécie menor, atinge cerca de 300 mm
de comprimento padrdo e que as fémeas das
trés espécies alcangam maiores tamanhos que
0os machos correspondentes. As maiores fre-
qiiéncias de tamanho de machos e fémeas de
S. fasciatus, R. microlepis e R. argenteofuscus
corresponderam as classes de 290 e 270, 330
e 310, 270 e 250 milimetros, respectivamente.

DiIsCUSSA0 E CONCLUSOES

As espécies iniciam a maturagdo sexual
nos meses de outubro-novembro (estacdo bai-
xa) e se reproduzem nos meses de janeiro a
abril (estagdo elevando), correspondendo jus-
tamente a elevacdo do nivel d’agua, com a en-

- . — 6r
6m | Gr )

4 «— Nivel do rio

= = 30 ~
2 ! E
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=
B 3
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Fig. 3 — Grau médio de replecdo (Gr) e grau médio de

maturagdo (Gm) em Schizodon fasciatus (A), Rhytiodus

microlepis (B) e R. argenteofuscus (C) e nivel d'agua
do rio Negro, nas estagGes estabelecidas.
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Fig. 4 — Freqiiéncias relativas do ndmero de individuos

adultos de Schizodon fasciatus (A), Rhytiodus microle-

pis (B) e de R. argenteofuscus (C), com indicacdo do

comprimento padrdo médio em que se inicia a primei-
ra maturagdo sexual (——).

trada da &agua barrenta do Solimées no lago
Janauacd. Apds a desova (estigios V e VI)
comecga a fase de repouso (estagio II), a mais
longa do ciclo gonadal, que se estende de
abril a setembro, correspondendo as estacdes
elevada e abaixando. Estes resuitados s@o
idénticos aos obtidos através do célculo do
grau médio de maturagdo (Gm), o qual
teve um valor mais baixo nas estagOes
elevada e abaixando; um ligeiro aumento na
estacdo baixa e valores maiores na estagéo
elevando. Rhytiodus argenteofuscus, talvez de-
vido ao pequeno nimero de exemplares exami-
nados, teve a maior freqliéncia relativa de in-
dividuos maduros (estdgio V) prontos para a
desova e o grau médio de maturagdo mais

398 —

elevado na estacdo baixa, contudo apresentou
o estagio VI ou de pés-desova, em janeiro e
fevereiro (Tabela 2 e 3, Figuras 2 e 3), o que
leva a concluir que esta espécie empreende a
reprodugéo também na estagéo elevando. Este
fendmeno é corroborado pelo fato de os alevi-
nos serem encontrados juntamente com os das
outras duas espécies nos mesmos locais (sob
os tapetes flutuantes de capins aquaticos e en-
tre a vegetagdo aquatica marginal do lago) e
aproximadamente de mesmo tamanho que o
destas espécies.
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Fig. 5 — Freqiiéncias absolutas do nimero de indivi-

duos adultos machos e fémeas de Schizodon fasciatus
(A), Rhytiodus microlepis (B) e R. argenteofuscus (C).

Santos



Os maiores valores do Gm na estacio
elevando corresponderam aos menores valores
do grau médio de replecéo (Gr) em Schizodon
fasciatus e Rhytiodus microlepis, indicando
que as espécies, na época da desova tém uma
atividade alimentar reduzida. Esta atividade,
indicada através do grau médio de repiecdo
pareceu mais intensa na estacdo que antecede
a desova, ou seja, na estacdo baixa e na esta-
cdo apds a desova ou estacdo elevada (Santos,
em preparacdo) . Resultados aparentemente di-
versos encontrados em R. argenteofuscus pa-
rece dever-se ao pequeno niimero de exempla-
res examinados.

De acordo com as observagdes feitas e
com as informagdes de pescadores locais, S.
fasciatus forma cardumes para desovar. Pei-
xes desta espécie, em cardumes e com gona-
das maduras, prontos para desovar, foram ob-

servados ao longo do parand do Janauaca até

o encontro com as dguas do Solimdes, onde pa-
rece ocorrer a desova. Apés desovar, desfaz-
se o cardume e 0s peixes entram nas matas de
véarzea, a esta época ja inundadas pelas aguas
do rio Solimdes. Os ovos e larvas sdo carrea-
dos, assinﬁ, pela correnteza, para o interior e
margem do lago.

Apesar do esforgo feito para se conseguir
exemplares maduros das espécies de Rhytio-
dus, pouquissimos foram capturados, apesar
do elevado nimero de individuos coletados em
estagio gonadal de repouso. Como, porém,
é grande o numero de alevinos das trés
espécies estudadas (bem como de muitas
outras espécies de peixes amazodnicos) sob
os capins flutuantes ou entre a vegetacdo mar-
ginal do lago, préximo a foz do parana de
Janauacé nos meses de fevereiro a abril, pare-
ce que as duas espécies de Rhytiodus também
desovam na mesma darea que a de S. fasciatus.
Se assim for, é provavel que esses peixes para
desovar venham do interior do lago por uma
regido em que nossos aparelhos de pesca nao
puderam atuar, no caso, pelo meio do canal,
numa regido mais profunda, de correnteza e
Jnuito transitada por embarcagdes fluviais.

E notdrio o fato de que a época de produ-
¢ao desses alevinos coincide com a do verti-
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ginoso crescimento dos capins aquaticos, o
qual tem comeco com a entrada da agua do So-
limGes no lago Janauaca. Jackson (1961, apud
idem 1962), informa serem o abrigo, refagio e
alimento, os principais fatores ecoldgicos que
levam muitas espécies de peixes de dgua doce
da Africa a empreenderem migragoes, reprodu-
tivas até os locais onde estes fatores sdo dis-
poniveis, isto é, em areas de grande desenvol-
vimento de macrofitas aquaticas. Os capins
aquaticos e a vegetagdo marginal inundada, de
fato, sdo um importante fator ecolégico para
muitas espécies de peixes e outros animais da
fauna amazonica, servindo como fonte de pro-
dugdo primaria, abrigo, refligio e alimento.
Além de outros fatores enddgenos e exdgenos
que agem no processo reprodutivo, deve haver
também influéncias daqueles acima citados,
na determinacdo de local e época de reprodu-
cdo destas espécies.

Observa-se pelos resultados apresentados
na Tabela 4 e Figuras 4 e 5 que as espécies
cujos individuos alcancam maior tamanho rela-
tivo, empreendem a primeira maturacdo sexual
também com maior tamanho. Lowe-McConnell
(1964, 1969) observou que em muitos caracoi-
deos amazdnicos as fémeas eram maiores que
os machos-correspondentes, afirmando, no en-
tanto, que o oposto ocorre com os peixes que
dispensam cuidados ou protegem a prole, comc
os Cichlidae, onde os machos sdo geralmente
maiores que as fémeas. Apesar de ndo haver
verificado nenhum dimorfismo sexual, as fé-
meas das trés espécies tratadas no presente
trabalho mostraram-se maiores que os machos
respectivos. Por apresentarem desova total e
fecundacdo externa, este fato é interpretado
como uma estratégia para a produgdo de maior
nimero de 6vulos, assegurando, assim, a so-
brevivéncia da espécie e o equilibrio das po-
pulacées.
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SUMMARY

Gonadal development was analized during the period
of one year and the different stages of sexual matura-
tion of three species of common Anostomid in the
Amazon Basin was characterized. Also the epoch and
local of spawning, the habits and the size in which the
species begin the first sexual maturation were de-
termined.
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