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RESUMO

Fol estudado o crescimente de watnincha (Brycon sp.) ¢ jataoud (Semaprochifodus
sp.) em sistema de pelicultive em duas pequenas represas de (garapes de terna {iame, nes
awvredones de Manaws, com superidcdies de agua de aprexdmadamente 6500 ¢ 1500 wi. As f1e-
presas foram poveadas com alevines capturados na natureza numa faxa de estecagem de apre
ximadamente 0,4 - 0,5 pedixe/m? para cada espeede. 08 pedxes foram aldmentades  com wna
nacao comercial para aves poedeiras [16,5% protedna brute, 5,4% extaate etcnec), sendeo a
quantidade diania <nicial de 4% da blomassa dos matrinchas atl atingirem um poso medio
de 250 g e, posterivamente, de 3% da biomassa dos mesmos.  Mensalmente fod fodta amestra
gom des peixes e da agua, que ¢ quimicamente pobre. Em 307 ¢ 364 dias de cxperdmontc nas
ducs nepresas fornam cbtidos, wespectivamente, 2035 kg e 506 kg de biomassa fotal de pod
xeh, o gque cornesponde a uma producac total calewfada de 3,7 t/hafane o 3,4 t/ha/anc.

INTRODUGAO

0 policultivo de peixes € um método de criacao desenvolvido e aplicade hd multos sé
‘culos na China (Pritchard, 1980; Tang, 1970), utilizando-se varias espéciesdetﬂrpaschL
nesas. Este método implica na combinagac de varias especies com habitosalimentares dis
tintos, que ccupam diferentes niveis troficos no viveiro. A vantagemdopolicultivoesta
no aproveitamento mais completo do alimento natural existente no viveiro e, consequente
mente, no aumento da produgac de peixes.

As duas espécies autoctones usadas neste Lrabalho, tem boa aceitagaoncmercado 1o
cal e, segundo Saint=Paul & Werder {1981) e Resende et al. {1985), tem mostrado um bom

potencial para piscicultura. Alem disso, ¢ matrincha (Brycon sp.) ¢ uma espécie impor-
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tante nos desembarques efetuados em Manaus e Porto Velho (Petrere Jr., 1978; Goulding,
1979). 0 matrincha, recentemente caracterizado por Zaniboni Filho et al.{1985) como sen
do a espécie Brycon cephalus {Glnther, 1869}, tem habito alimentar onivoro, alimentan-
do-se na natureza de sementes e frutos, invertebrados e pequenos peixes(Goulding, 1980).
0 jaraqui € uma espécie iliofaga, alimentando-se de detritos e perifiton(Ribeiro, 1983;
Resende et al., 1985).

0 presente trabalho resulta das atividades de orientacac e acompanhamento aos cria
dores de peixes nos arredores de Manaus, e tem como objetivo avaliar o <crescimentc de
Brycon sp. e Semaprochilodus sp. em pequenas represas em sistema de policultivo e com

alimentacac suplementar,

MATERTAL E METODOS

0 estudo fei realizado em duas represas de criadores particulares nas proximidades
de Manaus (BR 174 - km 23, e Estrada do Taruma), com superficies de agua estimadas de
6500 e 1500 m?2, denominadas em seguida como represas A e B, com profundidade maximas, res
pectivamente, de 2,8 me 1,5 m proximo ao sistema de drenagem dos mesmos.

0s alevinos utilizados para o povoamento das represas foram capturados proximo ao
encontro das aguas dos rios Solimoes e Negro, e transportados primeiramente para a Esta
cao de Piscicultura do INPA em sacos plasticos de 80 Titros, com suplemento de oxigénio
{Vollmann-Schipper, 1975). Eram principalmente alevinos de matrincha {(Brycon cephalus)
e jaraqul escama grossa (Semaprochilodus insignis), alem de alguns poucos exemplares de
jatuarana {Brycon sp.), possivelmente B. cf. melanopterus (Cope, 1871){Saint-Paul, 1986)
e de jaraqui escama fina (Semaprochilodus taeniurus). Na estacac, os peixes foram man-
tidos em tanques de lona suspensos num sistema de circuite fechado comercial (Wasser-Che
mie & Technik KG, K. Schunke; R. . da Alemanha) (Saint-Paul et al., 1981}, e alimenta
dos durante 2 meses com uma racac umida com figade que, emexperimentos preliminares, mos.
trou resultados promissores (Graef, 1984}, O transporte para as represas dos criadores
foi feito em tanques de fibra de vidro de 1000 litros (Kar) von Keitz; R. F. da Alema-
nha), com oxigenacao suplementar. A taxa de estocagem foi de aproximadamente 0,4 - 0,5
peixe/m? para Brycon sp. e para Semaprochilodus sp. (Tabela 1).

Nas represas os peixes foram alimentadas com uma racao comercial peletizada para
aves poedeira (Tabela 2). A quantidade de ragao fornecida diariamente foi, inicialmen-
te, de 4% da biomassa dos Brycon sp. ate atingirem um peso medio de 250 g, e posterior=-
mente de 3% da biomassa dos mesmos. A guantidade foi reajustada apcs cada pesagem dos
peixes,

Mensalmente foi feita uma amostragem dos peixes em termos de comprimento furcal
(L{) e peso total (wt) (Castell & Tiews, 1980}, (Tabela 1}, ¢ de alguns parametros fisi
co-gquimicos da aqua das represas (Tabela 3 e Fiqura 2). Como anestésico foi utilizado
cter etilenaglicalmonafenilico (Merck) na proporcao de 0,4 ml] por litro de agua. Para

analise da agua foram usados um pH-metro Micronal B-278, um condutivimetroWTW-LF 56, um
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disco de Secchi com 25 cm de didmetro para determinagao da transparéncia {Schwoerbel,
1980), e o método de Winckler para o oxigénic dissolvido. 0s valores dos parametros 7
sico-quimicos da agua (Tabela 3 e Figura 2) referem-se as amostragens feitas no periodo
da manha, na camada superficial, na frente do sistema de escoamento dos viveiros.

A conversao alimentar estimada foi a aparente, uma vez que nao foi levado em con-
sideracao o alimento natural nas represas.

0s valores apresentados nas Tabelas 1 e 3 representam as médias e seus intervalos

(x + t.sx) com t = t e a amplitude de variagao (minimo-maximo) (Tabela 3).

0,05

RESULTADOS

0 abastaecimento da represa A & feito atraves de um pequenc igarapé com uma vazao
satisfatoria durante o ano, que manteve a qualidade da agua da represa relativamente es
tavel. A temperatura variou de 28,6 a 31,0 % o oxigeénio dissolvido de 1,4 a 7,hmg/1,
com o valor minimo no final do estudo; a condutividade de 8,2 a 11,2 uSzO/cm;c)pHde 4.9
a 5,5 e a transparéencia de 0,6 a 2,0 m (Tabela 3 e Figura 2).

Na represa B, alimentada por uma vertente, notou-se uma escassez de agua na época
da estiagem, impedindo a renovacao constante, e resultandc assim numa eutroficacao mais
acentuada da agua. A temperatu}a variou de 27,8 a 33,0 OC; o oxigenio de 0,1a12,5mg/l;
a condutividade de 21,9 a 52,6 MSZD/cm; o pH de 5,8 a 8,3 e a transparéncia de 0,2-0,9%m
(Tabela 3). A temperatura maxima (33,0 °C) foi observada no més de outubro, enquanto que
os valores mais baixos de transparéncia (0,2 m) e de oxigénio (0,1 - 2,6 mg/1) ocorreram
nos meses de dezembro a fevereiro. Nesta época foi observada asfixia nos peixes duran-
te a madrugada, e tornou-se necessario o bombeamento de agua.

0s dados relativos ao povoamento das represas, crescimento dos peixes e conversao
alimentar sao apresentados na Tabela 1 e Figura 1.

Na represa A em 307 dias de cultivo os matrinchas cresceram de um comprimento fur
cal médio de 10,9 + 0,4 cm para 33,2 + 0,5 cm e de um peso médio de 21,2 + 2,2 g para
649,6 + 32,8 g, correspondendo a um incremento em media de 2,0 g/dia. Ao mesmo tempo oS
jaraquis cresceram de 6,8 + 0,3 cm para 18,9 * 0,2 cm e de 6,4 £ 0,7 g para 144,946,3g,
respectivamente, e tiveram um incremento de 0,5 g/dia. A biomassa final dos matrinchas
foi de 1689 kg e dos jaraguis de 346 kg, totalizando 2035 kg. |Isto corresponde a uma
produtividade total calculada de 3,7 t/ha/ano. A conversao alimentar aparente foi de 3,9
para os matrinchas, e de 3,2 considerando todos os peixes.

Na represa B em 364 dias de cultivo os matrinchas passaram de um comprimento fur-
cal médio e peso total médic, respectivamente, de 9,9 = 0,3 cm e 16,7 * 1,5g para 29,7+
1,0 cm e 496,4 * 39,6 g, correspondendc a um incremento em média de 1,3 g/dia. 0s jara
quis cresceram de 6,7 * 0,3 cme 6,4 £ 0,7 g para 19,9 £ 0,2 cme 178,6 + 5,8 g, respec
tivamente, com um incremento de 0,5 g/dia. A biomassa final dos matrinchas desta repre
sa foi de 372 kg e dos jaraquis de 134 kg, totalizando 506 kg, o que corresponde a uma

produtividade total de 3,4 t/ha/ano. A conversao alimentar aparente foi de 6,6 para os
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matrinchas, e de 4,8 considerando todos os peixes. Entre os meses de dezembro e Fevs
reiro o crescimento dos peixes desta represa diminuiu sensivelmente (Figura 1). Esse pe
riode coincide com a epoca, na qual foram cbservados os valores minimos de oxigénio dis
solvido na agua, valores que continuaram bastante baixos até o final do estudo (Figura
2).

DISCUSSAO

A qualidade da agua das duas represas, mesmo sendo quimicamente pobre quando com-
parada com agua branca da regiac (Fittkau, 1967; Geisler et al., 1971), proporcionou um
bom crescimento dos peixes. A escassez da agua no abastecimento da represa B, na época
da estiagem, influenciou negativamente na qualidade da mesma e no crescimento dos pei-
xes. 0s baixos teores de oxigenio dissolvido observados nesta época foram melhor tole-
rados, aparentemente, pelos jaraguis do que pelos matrinchas, mas nao causaram mortanda
de nos peixes. Isto devido ac fato que, em situacac de hipoxia, os peixes respiram na
tamada superficial da agua, a qual € mais rica em oxigenio devido ao contatocomoar. 0
matrincha nestas circunstancias ainda forma um labio, isto &, uma extensao dermal da ma
xila inferior que facilita a entrada da agua da superficie na boca (Braum, 1983; Braum&
Junk, 1982).

Nao foi possivel determinar a mortalidade ocorrida nas duas represas, pelo fato de
nao ter sido efetuado uma despescatotal no final do estudo, mas estima-se gueesta tenha
sido bastante baixa, visto nac terem sido observados peixes mortos excluindo-se predagao
por animais.

Além de possiveis irregularidades ccorridas na alimentagac, o crescimento dos pei
xes pode ter sido influenciado pela composi¢ao da ragao utilizada. Em analises bromato
logicas mais recentes (Carneirc, 1986) a ragao apresentou valores de macronutrientes in
feriores aos declarados, e teores de fibra bem mais elevados. Mesmo assim o crescimen-
to dos matrinchas foi bom, fato que pode ser explicado pelo habito alimentar na nature-
za, onde a proporcao de material vegetal ingerido é consideravel (Goulding, 1980}. Tam
bem, Cyrino {1984) observou boa digestibilidade de dietas isoproteicas,sendoa fonte pro
teica de crigem animal ou vegetal. Atualmente o efeito da fibra na digestibilidade de
ragoes esta sendo estudado com Brycon sp. (Pereira Filho, INPA).

0s valores de conversao alimentar aparente relativamente altos (3,9 e 6,6) (Tabe-
la 1) podem ser atribuidos a varias razoes. Primeiro, pelo fato que foram calculados
com a guantidade de ragao a ser fornecida, ¢ nao com a quantidade realmente dada pelos
criadores. Segunde, a conversao alimentar e afetada pela qualidade da ragao, e pelas con
dicoes ambientais (elevada temperatura, e baixo teor de oxigenio dissolvido), que foram
observades na represa B.

0 crescimento dos matrinchas neste estudo, com taxas de 2,0 e 1,3 g/dia(Tabela 1)
pode ser considerado bom. Em experimentos de Werder & Saint-Paul (1981) os matrinchas
mostraram taxas de incremento com peso de 0,9 a 1,5 g/dia. 0 crescimento dos jaraquis
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(0,5 g/dia) foi superior a um experimento anterior de monocultivo (0,3 g/dia)somaﬂecom
adubacao com agua de lavagem de pocilgas (Resende et al., 1985), provavelmente devido a
uma taxa de estocagem mais baixa e ao fato dos jaraguis terem aproveitado tambemuma par
te da ragao.

Os matrinchas mostraram um bom potencial para o cultivo intensivo. 0s jaraguis, de
habitc alimentar iliofago, saomelhores usades em combinagao com especies onivoras, que
aproveitam mais as racoes, porem em taxas de estocagem mais baixas, do que a utilizada
neste estudo. Outros experimentos se fazem necessarios para otimizar o cultivo de pei-

xes na regiao.
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SUMMARY

Polyculture with "matrinchd" (Buycon sp.) and "jaraqud” [Semaprochilodus sp.) was
carndied owt in two "ferra flmme’ stream impoundments vearn Manaws with a water swiface of
appreximetely 6500 and 1500 m? each. Dams were stocked with fingenlings captuned in natune
al a stockding rate of approximately 0.4 - 0.5 fish/m? for each species. Fashwene fed on
a commercedal chicken diet (18.5% crude protedin, 5.4% caude jat) witha dadly natio of 4%
af the Buygeon sp. biomass, up fo a mean body welght of 750 g, when the daidly jeeding nate
was reduced o 3% ¢f fhe biomass. Fish growth and weten qualdity wene checked monthly.
Ajtern a perndod of 307 days fon cne dam and 364 days forn the second, a tetal biomass of
2035 kg and 506 kg was achlieved, comnesponding to a total caleufated production of 3.7

and 3.4 t/haly, respectiveli.

Tabela 1. Dados relativos acs experimentos nas represas A e B,

REPRESA A ) REPRESA B
PARAMETROS
Brycon  Semapro Total Brycon Semapro Total
chilodus chilodus

Area da represa (m?) 6500 6500 6500 1500 1500 1500
Taxa de estocagem (peixe/m?) 0,4 0,37 0,77 0,5 0,5 1,0
Nimero de peixes estocados 2600 2390 4990 750 750 1500
Comprimento médio inicial (cm) 10,9404 6.,8+0.3 - 9,9+0,3 6,7+0,3 -
Peso medio inicial (g) 21,2422 6,420,7 N 16,7+1,5 6,4+0,7 -
Biomassa inicial (kg) 55,1 15.3 70,4 12,5 4,8 17,3
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continuacao (Tabela 1).

REPRESA A REPRESA B
PARAMETROS Brycon Semapro Total Brycon Semapro Total
chilodus chilodus

Dias de experimento 307 307 307 364 364 364
Comprimento médie final (cm) 33,2+0,5 18,940,2 - 29,741,0 19,9%0,2 -
Peso médio final (g) 649 ,6+32 8 14,9163 - Lot #3966 178,6+5,8 -
Biomassa final (kg) 1689 346 2035 372 134 506
Crescimento diario (g/dia) 2.0 0.5 = 1.3 0,5 -
Produtividade (t/ha/ano) - = 3,7 R . 3.4
Quantidade de racac (*) (q) 2446 1 2446 1 24461 3149,5 31495 31495
Conversac alimentar aparente 3.9 - 3,2 6.6 - 4.8

(*) Quantidade média cumulativa de ragao calculada por unidade (racao/peixe).

Tabela 2. Composicao da racao utilizada nos experimentos (niveis declarados pelo fabri
cante) . N

‘A-b Racao postura medicada para poedeiras, niveis de garantia.

Unidade .. .ttt (Max imo) e 11.5%
Proteina bruta .............. S E en (MTRTIOYN | 0 v i ss S0k s et wiat e e n en s 18,5%
Extrato etéreo ... T nimn ) e SLh%
Materia fibrosa ........eiieon.. (Maximo) L e 7,0%
Materia mineral ..o lmaximo) 11.,5%
Calcio (Ca) ... i (A% TMO) e e e 7.,8%
Fosforo (P} ... ... . . . .. .. . .. ... ... (minimo) 1,5%

Proteina animal 6,30% do total.
Composicao:
suplemento, farinha de carne, farelc de amendoim, farinha de peixe, farinha de sangue,

farinha de osso, farinha de ostras, fuba de milho, sal comum, triguilho, aveia, farelode

trigo, remoido de trigo.
Enriquecimento por tonelada de racao:

terramicina 10.000 mg - wvitamina A 6.000.000 Ul - vitamina D-3 950.000 Ul - vitamina E
4,000 Ul - vitamina K 2.000 mg - vitamina B-2 5.000 mg - vitamina B-12 10 mg - niacina
25.000 mg - acide pantoténico 4.800 mg - colina 200,000 mg . manganés 33.000 mg - cobre
2.000 mg - cobalto 200 mg - ferro 20.000 mg - zinco 44,000 mg - iode 1.000 mg - antioxi

dante 100,000 mg.
(Rotulo registrado no DNAGRO sob n? 311)
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Tabela 3. Parametros fisico-quimicos da dgua das represas A e B: médias e seus interva
los de confianca e amplitude de variacao.

Represa Temperatura Oxigénio Dissolvido Condutividade pH Transparencia
(%) (ma/1) (uSqen™') (m)
29,5 + 0,8 5,0 1,3 9,8 + 0,7 5,3+0,1 1,2+0,3
A
2816 = 3"0 ‘9!‘ = 7:“ 8’2 - 11,2 l"sg - 595 0,6 - 2,0
30,0 + 1,0 5,2 2,2 34,0 £+ 5.4 6,2 £ 0,4 0,4 £0,1
B
27,8 - 33,0 0,1 - 12,5 21,9 - 52,6 58-8,3 0,2-0,9
B = Brycon sp.
700+ s = Semaprochilodus sp.
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Fig. 1. Curvas de crescimento em peso médio de Brycon sp. e Semaprochilodus sp. das
duas represas.
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