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RESUMO

Anatisam a estnutura da floresta equatordal wnida proxima a Manaws, {ntroduzindo a
qualidade de fuste na analise. Utilizam § amosfras de 20m x 500m para individucs com
DAP > 20om, 24 subamostras de 10m x 100m para individuos com DAP entre 5em e 20cm e 120
subamosinas de Zm x 10m para individuos com DAP < Sem, Determinam valores minimos de
2,6 ¢ 22 amostrnas para composicde flonisticaede 6,18 e 0 para a abundancic em cadae §ra-
cdo da fLoresta. Concluem que a floresta e muito heteroginea, com 324 especies, 173
generos e 57 familias e com grande difenenca entre a regenerdacdo e o povoamento adul-
to. Eschweilena odona, Corythophora alta, Protium apiculatum e Radfhoferella sp. sao as
especies mals {mportantes. A floresta em geral apresenta a eslautuna diamitricd hegu-
Lar esperada pana fLonestas nativas devide as especies do estrato infericn e sub-bosgue.

INTRODUGAQ

A grande biomassa lenhosa, gue constitui as florestas tropicais como a Amazdnia, re-
presenta um recurso natural cujo aproveitamento em bases racionais € um desafio para o
qual a Ciéncia Florestal ainda nao desenvolveu técnicas adequadas, que nao impliguem no
exaurimento do mesmo e degradagao do ecossistema que ele constitui. Um exemplo disto
pode ser dado com a regiao dohordeste do Estado do Para, onde a agriculturamigratoria,asso
ciada a exploragao madeireira, destruiu a exuberante mata primaria que ali existia, dei
xando o solo desgastado apos alguns anos de cultivo e hoje coberto com macegas e capoei
ras. Por outro lado, a existéncia de tac exuberante floresta pressupunha a existénciade
solos fertéis, o gue levou os orgaos do Governo a incentivar a implantagac de projetos
agropecuarios naquela regiao, eliminando, assim, uma area de grande potencial madeirei-
ro e cometendo o erro de tentar desenvolver agropecuaria numa area de vocacao nitidamen
te florestal.

A floresta tropical constitui um ecossistema complexissimo, cujo equilibrio pode

(*) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia.
(*#*) Universidade Federal do Parana.
ACTA AMAZONICA, 16/17 (n® Gnico): 411-508, 1986/87. b



ser rompido facilmente se houver uma pertubacao mais intensa de tal forma que provoque
modificagoes irreversiveis como os casos acima. Entretanto nac se deve ser extremista
como alguns preservacionistas, que defendem a intocabilidade da floresta pela sua impor
tancia na conservacao do solo, regulacao de regime hidrico, estabilizacao climitica
etc..., e tampouco como 0s progressistas, que véem na floresta um obstaculo ao desenvol
vimento., Deve-se considerar, isto sim, que as florestas tropicais podem ser manejadas
para a protecao de bacias, recreacdo etc..., porém o seu manejo para producao de made i
ra pode e deve ser uma causa defendida, apesar de que varios modelos de manejo florestal
com base no rendimento sustentado ainda exigem conhecimentos basicos sobre adinamica de
crescimento e recomposicao da floresta natural, para que possam ser empregados com suces
so, sem implicar em riscos de exaurimento desses recursos. Por outro lado, as bases do
desenvolvimento de uma economia florestal devem ser fundamentadas na producdec continua
da floresta, e essa produgSo so sera alcangada quando se conhecer profundamente a mangi
ra como a floresta renova seus recursos, o processo de regeneragao natural, a estrutura
dessa regeneragao em relacac a sua composicao floristica e seu potencial gqualitative e
quantitativo. Assim, ndo se pode esperar que a aplicagao de técnicas importadas de
regioes temperadas, onde a cobertura florestal € constituida de umas poucas especies de
arvores, mostre resultados satisfatorios quando aplicadas 3s florestas tropicais, onde
a estrutura é muito mais complexa e a composicao floristica muito mais heterogénea,

Para a aplicagao de qualquer sistema de manejo com base no rendimento sustentado
em florestas equatoriais como a Amazénia, € imperativo que se conheca aestrutura dessas
florestas. Pela analise estrutural, o silvicultor pode definir qual a técnica de manejo
mais adequada para uma determinada regiao, uma vez que essa analise mostra a composigao
horizontal e vertical da floresta do ponto de vista qualitativo e quantitativooque per
mite a intervencao no povoamento numa intensidade que nao provoque alteracdes irreversi
veis, e permita que a floresta atinja seu maximo potencial produtivo.

A caréncia de estudos qualitativos e quantitativos sobre a cobertura florestal da
Amazonia tem sido evidenciada no baixo nivel de aproveitamento dessa biomassa lenhosa,
pois ainda persiste o conceito tradicional de manejo baseado em espécies nobres, Entre
tanto o desenvolvimento tecnoldgico, que implica na otimizacao do aproveitamento da maté
ria prima florestal, também implica num aumento muito maior na demanda por madeiraoque
aumenta as opgoes de manejo, ampliando bastante o numero de especies florestais aceita-
veis no mercado industrial madeireiro.

A analise estrutural fornece os subsidios para modificar esse conceito de manejo
baseado em espécies nobres, que geralmente ndo apresentam estoque de regeneragao que per
mita o rendimento sustentado e, portanto, sao passiveis de desaparecimento.

Os estudos sobre a estrutura de florestas até agora realizados tém abordado somen
te a regeneragao natural ou o povoamento adulto, portanto € importante que se conhega a
estrutura da floresta como um todo, desde as plantulas da regeneracao natural atéos in-
dividuos adultes.

Também deve ser considerada a pressao mundial sobre a Amazonia no que concerne a

exploragao imediata de seus recursos florestais, e que, devido a isso, estudos mais de-
h12 Fernando C. da §. Jardimetal.



talhados de natureza ecoldgica, apesar de altamente necessarios, nao saodevidamente con-
siderados, sendo a andlise estrutural um primeiro critério ecoldgico para o manejo, ao
direcionar o aproveitamento da biomassa florestal como um todo, e nao em relacao a algu
mas espécies.

0s métodos de andlise estrutural tém sido abordados por diversos autores como Mon
toya Maquin et al. (1967), Rizzini (1963), Danserszau {(1961) citado por Montoya Marquin
(1966), que abordam a estrutura baseados em caracteristicas fisiondmico-estruturais da
vegetacao e caracteristicas de habitat. Entretanto, outros autores como Cain et al.
{1959), Lamprecht (1964) & Finol (1971), desenvolveram a técnica de anadlise estrutural
baseada em elementos quantitativos como abunddncia, domindncia e freqiéncia. Essa téc
nica, denominada analitica por Lamprecht (1964), foi aplicada por Longhi (1980) em uma
floresta de Araucaria angustifolia no sul do Brasil, e por Carvalho (1982) paraa regene
racao natural de uma floresta tropical na Amazonia.

A técnica de representacac da arquitetura de florestas por desenhos de elevagao ou
perfis, segundo Rollet (1974), tem algum interesse descritivo, porém € limitada por uma
superficie reduzida e alto custo de execucde. Para a Ciéncia Florestal essa técnica tem
pouca utilidade, uma vez que para a aplicacao da analise estrutural, como subsidio ao
manejo sustentado de uma floresta, & necessario que a técnica utilizada atenda aqueles
requisitos fundamentais sugeridos por Lamprecht (1964), principalmente "'aaplicabilidade
dos métodos estatisticos modernos, tanto na compilacao e avaliacao dos dados de campo,
como na interpretacao e comparacao dos resultados'!, dal serem preferiveis as técnicas
analiticas que se utilizam de cifras e numeros. Dessa forma, como a analise estrutural
de florestas geralmente envolve grandes areas, € necessario recorrer a teoria de amostra
gem. Essa teoria, segundo Pellico Neto (1982), evoluiu nos dltimos 30 anos, exatamente
para permitir gue a medigao de parte de uma populagao possibilitasse inferir sobre o to
tal com uma precisao aceitavel, a um custo minimo € a um nivel de probabilidade previa-
mente especificada. 0 autor classifica a amostragem, quanto a abordagem da popula-
cao, em: métodos de amostragem, processos de amostragem e sistemas de amostragem,definin
do processos de amostragem como a abordagem da populacao como um todo e classificando-se
em aleatorios, sistematicos e mistos.

Dentro dos processos aleatorios, Pellico Neto (1982) & Husch et al. (1972) mencio
nam o processo de amostragem em dois estagios, que € um processo aleatériorestrito,onde
o segundo estdgio da amostragem ficarad restrito ou dependente do primeiro estagio, e ten
do como principal vantagem a reducdo dos custos resultante da concentragao da subamostra
gem dentro das unidades primarias. Neste processo, as unidades primarias e secundarias
da amostragem sac previamente definidas em forma e tamanho.

Higuchi et al. (1982) testaram varios tamanhos de parcelas amostrais, concluindo
que as parcelas retangulares apresentam melhores resultados que as quadradas,podendo ser
utilizadas de uma maneira geral parcelas de até 37,5m de largura por 150 m de compr imen
to.

Para Lamprecht (1964) o tamanho da amostra para estudos estruturais nao deve ser
inferior a 1 hectare, podendo variar a forma, porém recomenda que se utilizem amostras
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de 20 m por 500 m como padrao, Unidades de amestras menores nao terao a mesra eficicia
em fiorestas tropicais.

Finol (1975, 1976) utilizou amostras de 1 hectare, com 40 m de largura e 250 m de
comprimentn para abordar individuos com DAP mafor ou igual a 10 cn. Para avaliar a re-
generacao natural, utilizou wma subamcstragem consistindo de 10 parcelas de 100m# {10 m
%x 10 m) distribuidas sistematicamente dentro da arostra de | hectare,

A definigao de tamanho e forma da unidade de amostra para avaliar uma comunidade
vegetal € um problema ainda n3o solucionado pelos estudicsos do assunto. Entrztanto,
Oosting (i951) afirma que, para o tomada de amostras, uma parcela retangular ¢ notadamen
te mais eficaz que uma quadrada de fqual drea, porque tende a incluir uma representacdo
melhor da variagac na comunidade, e que para contornar este problewa tém-se utilizadoas
curvas espécies - area. Plotando em eixos de coordenadas o numero de cspecies obtido,
coro funcao da areca arostral, obtem=se uma curva assintdtica, caracter{stica para cada
ccmunidade.  Cain et at, (1959) concluem gue a amostragem ¢ adequada quando wm aumento de
10% na superficie amostral implica num aumento de 10% no nimero de especies, Este ponto
da curva ¢ facilmente determinado pela tangente 3 curva, e paralela & reta que passapela
Intersecac dos cixos ccordenados e pelo ponto cujas coordenadas sao 10% da area total e
10% do total de espécies. O ponto de tangéncia determina o tamanho minimo da amostra.

0 carater multisneo de florestas naturais somado a alta heterogencicade floristi
ca, que caracteriza as florestas tropicais, merccem uma especial consideragdo quando se
pretende estabelecer tamanhos de amostras para estudar a vepetacan dessas areas, e, se-
gundo Barnard (1950), o tamanno da parcela para abordar a regeneragao natural deve ser
proporcional 3 freqiiéncia e ao taranho dessa regeneragao, Por exemplo, o méteda do mi
liacre s6 e adequado para a regeneragao no estagio de plantulas, isto &, menos de 5 pes
{150 cm)} de altura, Se for utilizado para abordar individuos maiores, a amostragem po-
dera nao ser representativa. Por outro lado, um taranho de parcela maior, por exerplo
1/4 de corrente ou 1/2 corrente deve ser utilizado para abordar individuos com mais de
5 pés de altura e menos de 4 polegadas (10 cm) de DAP e individuos comDAP maior ou igual
a 2 polegadas (5 cm), respectivamente, e se forem uti)izados para abordar pldntulas po-
derao resultar onerosos desnecessariamentc,

A amostragem linear da regeneracao natural foi utilizada primeiramente em Burma e
na India, segundo Loetsch et al. {1973), em meados do século X1X, Posteriormente foi
aprovada, sequndo Barnard (1950), por adogao geral na Maltasia, em 1914, na 'Conference
of State Forest Officers'',

Dubois (s.d.) apresenta essa metodologia, devidamente adaptada para a regiao, e
com as unidades de medida convertidas ao sistema métrico. Dessa forma a amostragem 1i
near da regeneracgac natural é apresentada em trés niveis de abordagem:

| - Faixas de 2 m de largura, 1/10 de corrente segundo Barnard (1950), distri-
buidas aleatoriamente na floresta, divididas em parcelas guadradas de 2 m de lado, para
abordar individucs com DAP inferior a 5 cm,

]I - Faixas de 5 m de largura, 1/4 de corrente segundo Barnard (1950), distri -
buidas aleatoriamente e divididas em quadrados de 5 m de lado, para abordar individuos
Ly Fernande £, da S, Jardim et al.



com altura superior a 1,5 m e DAP inferior a 10 cm.

11l - Faixas de 10 m de largura, 1/2 de corrente segundo Barnard (1950), distri~-
buidas aleatoriamente e divididas em quadrados de 10 m de lado, para abordar individuos
com DAP maior ou igual a 5 cm.

Carvalho (1980, 1982) utilizou esta metodologia em floresta tropical densa na re-
giao do Tapajds, apenas limitando em 15 cm de DAP o tamanho maximo da populagao, e man-
tendo as mesmas classes de tamanho utilizadas por Dubois (s.d.).

Para Higuchi et al. (s.d.) a utilizagdo do nivel || proposto por Dubois (s.d.) e
aplicados por Carvalho (1980, 1982) nao foi considerada, uma vez que aamplitudeda abor
dagem dos niveis | e 111, cobrem completamente as classes de tamanho abordados no nivel
Il. Assim, utilizaram somente os niveis | e ||| de abordagem para caracterizar a rege-
neracao natural da area do projeto 'Manejo Ecolégico e Exploracao da Floresta Tropical
Omida''.

INPA (1982) utilizou amostras de 4000 mz (20m x 200m) paraavaliar freqliéncia,area
basal e volume em floresta de terra firme no Distrito Agropecuaric da Suframa. Determi
nou coeficientes de variacao de 14,30%, 11,94% e 13,05% respectivamente para freqgiéncia,
area basal e volume, médios por hectare.

Boerboom (1965), citado em Schulz (1967), para verificar a viabilidade da aplica-
cac de técnicas de regeneragac natural, recomenda a aplicagao da amostragem linear sis-
tematica atraves de faixas de 2m de larqura, orientadas no sentido Este - Oeste ou Nor-
te - Sul, e divididas em quadrados de 2m de lado.

0 metodo de analise estrutural de uma floresta com base em elementos quantitati -
vos, ou métedo analitico, busca a hierarquizagao das espécies em funcao da sua importan
cia dentro do ecossistema florestal. Para isso sac calculados iscladamente os diversos
parametros estruturais como: guociente de mistura, grau de homogeneidade,abundancia, do
minancia, freqiiéncia, posigao sociolégica e regeneragao natural. Excetuando-se os dois
primeiros, os demais parametros sac calculados em forma relativa, fornecendo, segundo
Curtis et al. (1951), Cain et al. (1956}, Cain et al. (1959), Lamprecht (1964), Vega
(1968}, Finol (1971), Longhi (1980), Hosokawa (1981) e Carvalho (1982),a hierarquizacao
das espécies dentro da estrutura horizontal da floresta através do '"[ndice de Valor de
Importancia' (IV1), que € a somatoria dos pardmetros abundancia, dominancia e freqgién
cia. 0s parametros posicdo socioldgica e regeneracao natural, segundo Finel (1971), cons
tituem, a estrutura vertical, sem a qual, segundo o auter, nao seria possivel a perfei-
ta caracterizacao da ordem de importancia ecolégica das espécies. Com a introdugao da
estrutura vertical ampliou-se o "'IVI'" passando a ser denominade 'Indice de Valor de Im-
portancia Ampliado' (IVIA).

0s parametros quociente de mistura e grau de homogeneidade, embora nao sejam inte
grados no calculo do IVl ou do IVIA, por refletirem caracteristicas do ecossistema e nao
das especies, devem ser avaliados na analise estrutural, uma vez que representam infor-
magoes adicionais ao silvicultor, na tomada de decisces quanto ao manejo. Para Vega
(1968) , um exemplo claro da complexidade de florestas tropicais pode ser obtido pela ana
lise do quociente de mistura, que € um fator de heterogeneidade floristica.

Lis
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Segundo Laboriau et at. (19418), citado em Longhi (1980}, através da freqliéncia,
sode-se calcular o arau de homogeneidade da  floresta, Segundo Longhi (1988) ,quanto
mais proximo de | for o grau de homogeneidade da parcela, mais homogénea ela sera. Por
tanto em florestas equatoriais como a Amazonia, ¢ de se esperar um grau de homogeneidade
sempre negativo, porque, devido ac grande nimero de espécies e inexisténcia de domindn
cia entre as mesmas, sempre haverd concentragac de espécies na classe de fregliéncia |
(0 - 20%),

Alguns parametros estruturais como domindncia e posicao socioldgica, apresentam
dificuldades na sua avaliagdo direta, conforme siac definidos por Font-Quer (1975) e Lam
precht {1964) respectivamente. Entretanto, Cain et al., {1956) propoe que se utilize a
area basal das arvores em substituigao a projegac das copas, uma vez que existe estrei-
ta corrclagao entre as dimensoes da copa e o diametro do fuste, o que foi ratificade por
Heinsdijk (1957}, no Suriname e no vale amazénico, e por Luna (1964). Em relagdc a po-
sicao socioldgica, a dificuldade consiste na definicdo dos estratos de maneira objetiva
e sem influéncias subjetivas por parte do observador, para atender ao terceiro requisi-

to fundamental estabelecido por Lamprecht {1964). Essa objetividade poderia ser obtida

pela medicao “%%% da altura total de cada individuo, entretanto, devide ao entrela;ameﬂ
to de conas que caracteriza as florestas equatoriais, € muito dificil suaobtengaodire-
ta, dal sc utilizarem as relacdes hipsométricas, sequndo Pita Carpenter (1971}, Machado
et al. (1973) e Bemergui (1980), para estimar a altura total em funcdo do DAP.

A analise estrutural com objetivo de auxiliar na elaboracao de planos de manejo
nao pede prescindir da avaliagdo da estrutura diamétrica, que, segundo Fino! (1964}, em
bora sendo uma tarefa dificil de interpretar, € interessante estuda-la ¢ esclarecer o
seu significao fitossociologico no desenvolvimento da floresta ate o cimax.

A estrutura diamérvrica, avaliada através da distribuicdo diamétrica do nilmerso de
indiv{duos, por Finol (1964), Vega (1966, 1968), Finol (1969), e além disso, através da
distribuigdo diamétrica da area basal e volume por Longhi (1980) e Hosokawa(1981), pode
ser feita para especies isoladas ou para uma floresta como um todo. Quando a andlise
contempla espécies isoladas, segundo Finol (1969), poucas sdo aquelas que apresentam dis
tribuigac diamétrica regular, como definido por Finol (1964, 1969} e Vega (1966, 1968).
Por outro lado quando se analisa a estrutura de florestas tropicais nativas, geralmente
estas apresentam a forma regular, o gue, seqgundo Finol! {1969) e veillon et al. (1976) &
devido ao grande nimero de individuos das espécies que sd ocorrem nas classes inferio-
res, € que correspondem até a 25% do total de espécies,

Rollet (s.d.) distingue seis tipos de distribui¢ao diamétrica para as espécies de
floresta tropical, relacionando-os as difercntes exigéncias de luz de cada espécie, e
afirma que as categorias 2 {espécies do sub-bosque) e 3 (espécies em equilibrio exponcn
cial, com grande amplitude de variacao dc DAP) representam quase 90% do total de espé-
cies com DAP nmaior que '0cm, sendo as espécies da categoria 3, com regeneragao abundan-
te e em equilibrio, os chamados edificadores da floresta.

Sequndo Loetsch et al. (1973), se a floresta consiste de arvores sadias e livres

de defeitos, existira uma estreita correlacao entre a utilizagdo potencial ou o valor e
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o grupo de variaveis, altura do tronco, didmetro do topo etc... Para os autores, um
povoamento maduro raramente € completamente estocado com arvores sadias e sem defeitos,
principalmente em florestas tropicais nativas onde a proporgao de arvores afetadas por
defeitos técnicos ou apodrecimento interno ou ambos & predominante. Tais defeitos, de-
pendendo do grau de severidade, diminuem o volume comercializavel, influenciam a utili-
zagao potencial e consequentemente o valor.

Finol (1971) afirma que os estudos estruturais nao devem parar nos parametros das
estruturas horizontal e vertical, sugerindo a inclusac de novos parametros, como vitali
dade e outros na analise estrutural.

Segundo Finol (1975), a estrutura interna da floresta € analisada através do coe-
ficiente de mescla, qualidade do fuste, vitalidade cu vigorosidade e posicao sociolégi-
ca absoluta. 0 autor classifica a qualidade de fuste em boa (B), regular (R) e ma (M),
utilizando o mesmo critério empregado na selegao de portas-sementes, ou seja, tanto as
arvores boas como as regulares teriam alto grau de aproveitamento. Afirma que, se exis
te uma boa forma para a maioria dos individuos de uma floresta, isto pode ser um sinto-
ma de maturidade ecoldgica, possivelmente devido a escassez de cipds, de forma que a maio
ria das arvores nao tem que desviar-se em busca de um pouco mais de luz.

Segundo Lamprecht (1966), seria falso calcular o valor produtivo de uma floresta
baseando-se somente na gualidade de madeira que cresce por ano e por hectare.Qutros cri
térios iqualmente importantes, come a qualidade e dimensces dessa madeira, devem ser con
siderados, uma vez que os precos unitarios por madeira de boa qualidade e grandes dimen
soes sempre serao mais elevados que os pregos pagos pela matéria prima fornecida pelas
plantacoes.

Longhi (1980) analisou o nimero de arvores e o volume comercial por classe de qua
lidade do fuste e a vitalidade das arvores, para verificar o estado em que se encontrava
a floresta em relacao aos dois parametros. Utilizou os critérios subjetivos sugeridos
por Fupef (1978) para definir os padrdes de qualidade de fuste.

Higuchi et al. (s.d.) classificaram a qualidade do fuste, baseando-se na forma e
sanidade aparente de arvores com DAP maior ou igual a 40 cm. Espécies com fuste canela
do ou sulcado receberam a classe de qualidade (CQ) 3, exceto Minquartia guianensis (Aca
riquara roxa), que apesar de apresentar um fuste sulcado, tem boa aceitagcao no merca-
do como poste. As classes de Qualidade de fuste sao:

€.Q. 1 - Arvore de boa forma e aparentemente sadia, cujo fuste pode fornecer pelo
menos duas toras de 4 m de comprimento cada uma.

€.Q. 2 - Arvere de forma aceitavel e aparentemente sadia, cujo fuste pode forne -
cer pelo menos uma tora de 4 m de comprimento.

C.0. 3 - Arvore de forma totalmente irregular, sem condigoes para o povoamento in
dustrial.

A analise estrutural com objetivos de manejar racionalmente uma floresta nativa
realmente foi desenvolvida a partir do trabalho de Cain et al. (1959) até a mais recen-
te ampliacao, Finol (1971), que introduziu a estrutura vertical.

Essa metodologia permite que se identifique os habitos de crescimento das espé-
b1y
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cies, o que e fundamental para se obter o rendimento sustentado, uma vez que utiliza di
versos pardmetros das espécies como Abundancia (nimero de individuos), Freqgliéncia (dis-
tribuicao espacial), Dominancia (area basal), Posicao sociolégica (altura total) e Rege
neracao natural, expressos de forma relativa e agrupados em um dnico valor que indica a
importancia ecoldgica da espécie na floresta. Neste estudo, sera aplicada a metodolo -
gia desenvolvida a partir do trabalho de Lamprecht (1964), apliada por Finol (1971) e ja
aplicada por Longhi (1980) para uma floresta de Araucaria angustifoliaeCarvalho (1982)
para a regeneracao natural da Floresta Nacional do Tapajés. E evidente que algumasadap
tagoes locais serao necessarias no que diz respeito a amostragem, coleta e analise dos
dados.

0 trabalho visa o estudo da estrutura de uma floresta equatorial densa de terra fir
me, antes de ser pertubada por uma exploragao, consistindo de uma andlise estrutural es
tatica, na qual sdo visados os seguintes objetivos:

- Determinar a potencialidade qualitativa e quantitativa da floresta através do
"Tndice de valor de importancia economicamente ampliado - (IVIEA)'" para cada especie,com
parando-o com a relagao de '""Espécies listadas''# no inventario a 100% realizado dentro

do projeto 'Manejo Ecologico e Exploracao da Floresta Tropical Umida''.

MATERTAIS E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

0 presente estudo foi desenvolvido na area denominada ''Bacia 3", do projeto 'Mane-
jo Ecologico e Exploragao da Floresta Tropical Umida', desenvolvido pelo INPA atraves de
seu Departamento de Silvicultura Tropical. A Bacia 3 (Figura 1), consiste de parte da
bacia hidrografica do Rio Tarumazinho, estando localizada entre os quildmetros 21 e 24
da margem esquerda da estrada vicinal ZF-2 do Distrito Agropecuario da SUFRAMA, em ter-
ras da Estagao Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, cujos limites sao: a Nor-
te com terras da CEPLAC e estrada ZF-2; a Sul com terras do IBDF e Universidade do Ama-
zonas; a Oeste com o Rio Cuieiras e a Leste com a Rodovia BR-174, Manaus-Boa Vista. As
coordenadas geograficas da Bacia 3, obtidas apartirdos mapas do RADAM (folha SA - 20 -
Z-B) sao aproximadamente as seguintes: 2° 37 4 2% 38" de latitude Sul e 60° a 09' a 60°
11" de longitude Oeste.

A localizagao da area em uma latitude muito baixa, implica no seu condicionamento

a um regime término bastante elevado, sendo o tipo climatico Am W' na classificagao de
T ¥

(#) Espécies listadas (EL) - espécies com valor atual no mercado, ou com valpr poten
cial devido a sua caracteristica fisica ou silviculturalmente importante dentro do
projeto '"Manejo Ecoldgico e Exploragao da Floresta Tropical Umida', desenvolvido
pelo DST (INPA).
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Koppen, segundo RADAMBRASIL (1978), caracterizando-se por apresentar temperatura média,
no més mais frio, sempre acima de 18%¢ e umidade suficiente para sustentar a floresta

tropical, embora com uma estagao seca de pequena duragao.

<}-BACIA 3~ EXPLORAGAO E MANEJO
i —ESTAGAO EXPERIMENTAL DE SILVICULTUR®
2 —RESERVA BIOLOGICA DE CAMPINA M

Fig. 1. Localizacdo da Bacia ITI dentro da area da Estacao Experimental de Silvicultura
Tropical do INPA, no Distrito Agropecuario da SUFRAMA.

| .P.E.A.A.0.C. (1971) denomina série Barreiras para a formacdoc predominante da
area, entretanto, segundo Caputo et al. (1971), esta denominacac nao € correta,pois nao
existe secgao ou localidade-tipo para a série Barreiras dentro da bacia amazonica, sen
do esta formacao atualmente denominada formagao Alter do Chae, cuja constituicao € de se
dimentos vermelheos inconsolidados, compostos de argilitos, folhelhos, siltitos, areni-
tos e conglomerados.

Pouco se sabe a respeito da idade dessa formagao, entretanto, segunde o RADAMBRA-
SIL (1978), os gedlogos que a estudaram, atribuiram~lhe idade cenozéica. Trabalhos mais
recentes como Daemon & Contreiros, citados em RADAMBRASIL (1.c.), ja aceitam como limi-
te inferior o Albiano médio e 1imite superior o Cenomaniano inferior.

Segundo RADAMBRASIL (1.c.}, as caracteristicas geomorfolégicas da area sao do pla
nalto dissecado Rio Trombetas - Rio Negro, de relevo de interfluvios tabulares predomi-
nantes em toda a area, caracterizando-se pela presenca de platds de 750 m a 1750m de ex
tensao, separados por vales alargados e de fraco grau de aprofundamento ondeos rios ela
boram estreitas faixas de planicies.

Ranzani (1980) identificou a presenca desses platos tipicos e afirma que existem
2 ou, provavelmente 3 niveis altimétricos, sendo menos extenso o nivel mais alto, vari-

ando a diferenca de nivel entre as calhas dos igarapés e a superficie dos platds entre
Lig
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70 e B0 metros. Também foi confirmada a presenca desses platds, cuja extensao varia de
500 a 1000 metros, durante os levantamentos topograficos realizados na area da Bacia 3,
para instalagac dos blocos experimentais do Projeto 'Manejo Ecologico e Exploracac da
Floresta Tropical Umida''.

0s levantamentos de solos que mais se aproximam da Bacia 3 foramos realizados por
|.P.E.A.A.0.C. (1971), Ranzani (1980), RADAMBRASIL (1978) & Chauvel (1982). Entretanto
os dois primeiros autores trabalharam ac longo da Rodovia BR-174, distante cerca de 20
km da area de estudo. Apesar disso, |.P.E.A.A.0.C. (1971), extrapolando os seus resul-
tados para o Distrito Agropecuario, afirma que nos platos com altitude variandoentre 80
a 160 metros sac encontrados os latossolos amarelos textura pesada a muito pesada. MNa
plotagem da area, no mapa apresentado por esse autor, encontra-se a caracterizacao do
solo com LA (latossclo amarelo textura muito pesada).

Dos seis perfis de solos realizados por RADAMBRASIL (1.c.) dentro da folha $A-20
Z-B, quatro deles sao caracterizados como latossolo amarelo alico A, moderado de textu-
ra argilosa e, pelas coordenadas geograficas desses perfis, aproxima-se bastante das ca-
racteristicas dos solos da Bacia 3.

Segundo Chauvel {1982}, os solos mais extensivamente representados nas bacias hi-
drograficas da ZF-2 sao os latossclos amarelos alicos, argilosos, que ocupam as superfi
cies dos platds, sendo o estadio de referéncia sob floresta caracterizado pela presencga
de um horizonte médio, poroso, fortemente microagregado, situado entre dois horizontes
menos porosos. Para esse autor, o material original desses solos € composto pelos sedi
mentos do Grupo Barreiras, que sao neste caso essencialmente constituidos de minerais
resistentes a alteragac, tais como a caolinita, o guartzo, os oxidos e hidroxidos de fer
ro e aluminio.

Segundo Hueck (1972), a cobertura florestal da area compreendida pela Bacia doRio
Negro € a mais heterogénea da Amazonia, onde predominam as leguminosas da famTia Caesal
piniaceae, sequida das familias Vochysiaceae, Euphorbiaceae, Clusiaceae, Sapotaceae,
Myristicaceae, Rutaceae, Malpighiaceae, Anacardiaceae e Lecythidaceae. MNaoc € uma vege-
tacao de porte tdo alto como o da Amazonia Oriental, entretanto chegam a atingir 30 a
40 metros de altura.

Romariz (1974) denomina 'Floresta Equatorial', ou '"Floresta Densa Tropical Umida"
para essa formacao vegetal, cuja estrutura apresenta diversas sindsias: arborea superi-
or, formada pelas emergentes; arborea media, com arvores entre 20 e 30 metros de altura
e onde as copas se interpenetram; arborea inferior, que se confunde com a arbustivaefi
nalmente uma sinlsia herbacea com individuos esparsamente distribuidos.

RADAMBRASIL (1978) denominou a area de ''sub-regiao dos baixos nlatos da Amazd -
nia'', e considerando a geomorfologiza, levantamentos floristicos e inventarios flores-
tais,; subclassificou-a em macroambiente do relevo tabular, onde a cobertura florestal
densa, raramente com estrato superior uniforme, € freqlentemente interrompida pela fisio
nomia da floresta aberta e onde os estratos arbustivo a herbaceo sao compostos por rege
neracao natural das espécies arboreas, por palmeiras de pequeno porte e plantas nao vas-
culares. Em 1600m2 de terra firme alta, encontrou a seguinte composicac: 390 arvores
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acima de 10 cm, 112 palmeiras, 146 ervas, 19 epifitas e 2 sapréfitas, e conclui que nas
duas primeiras parcelas, as espécies dominantes entre arvores altas pertencem as famili
as Leguminosae, Lecythidaceae e Sapotaceae.

Sequndo Higuchi et al. (s.d.), em 96 hectares da drea onde foi realizado este es-
tudo, foram encontrados 14.922 individuos, com DAP maior ou igual a 25 cm, distribuidos
em 51 familias botanicas diferentes, com 409 espécies para 206 diferentes géneros.Esses
individuos representam valores meédios de &rea basal e volume de madeira, de 19,295 m2 e
190.471 m® respectivamente. Seus resultados demonstram que Castanha-jarana (Lecythida-
ceae), Inharé (Moraceae), Ucudba (Mirysticaceae) e Uchi {Humiriaceae) se destacam,dentre
as mais abundantes, pela uniformidade de distribuicao espacial dentro da area, enquanto
que Acariquara-branca (Apocynaceae), Carapanalba (Apocynaceae), Muirapiranga (Caesalpi-
niaceae) e Pajura (Chrysobalanaceae), entre as mais abundantes, se destacam pela irregu
laridade de distribuigac espacial.

Em seu '"Inventario Diagnostico da Regeneragao Natural'', Higuchi et al. (s.d.) en-
contraram os valores médios de 39.324 individuos por hectare com DAP menor que 5 cm e
1.212 individuos por hectare com DAP entre 5 c¢cm e 30 cm. O0s autores fazem destaque para
Breu (Protium sp.) e Envira-amarela (Duquetia sp.), que representam juntos mais de 50%
da populagao com DAP menor que 5 cm, e juntamente com Ripeiro (Eschweilera sp.), perfa-
zem 54% da populagao com DAP entre 5 e 30 cm.

Amostragem e Medicoes

A populacao objetivo deste estude consiste da cobertura vegetal constituida de in
dividuos com altura total (h) maior ou igual a 10 cm, o que implica em uma amplitude de
distribuicao muito grande., Sendo assim, a amostragem foi dividida em trés niveis deabor
dagem, em fungac do tamanho dos individuos, desta forma tem-se:

Nivel | - Para abordar individuos com altura total maior ou igual a |0ecm de dia

metro a altura do peitc (DAP) menor que 5 cm.

Nfvel |l - Para abordar individuos com DAP maior ou igual a 5cm e menor que 20cm.
Nivel [l - Para abordar individuos com DAP maior ou iqual a 20 cm.
A forma e o tamanho das unidades de amostra do nivel || foram previamente estabe

lecidos, baseando-se na forma e tamanho propostos por Lamprecht(1964) e Finol(1971).Des
ta forma, foram utilizadas faixas de 1 hectare, com 20 m de largura e 500 m de compri -
mento, divididas em parcelas de 20 m por 100 m, e estas em subparcelas de 10m x 20m,para
melhor controle.

As unidades de amostra utilizadas no nivel [l consistiram de faixas de 10m de lar
gura e 100m de comprimento (unidades secunddrias) localizadas na metade esquerda da uni
dade de 20m por 500m do nivel 111 (unidade primaria} e divididas em parcelas quadradas
de 10m de lado.

Para o nivel | de abordagem, foram utilizadas faixas de 2m de largura e 100 de com
primento, que sao as unidades primarias, divididas em parcelas de 2m x 10m (unidades se
cundarias), que por sua vez foram divididas em parcelas quadradas de 2m de lado,para fa
cilitar o controle no campo, e também localizadas na metade esquerda da unidade de amos-
tra de nivel 111, com a lateral direita sobre o eixo central da unidade maior. A Figura
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2 apresenta a forma e o tamanho das unidades de amostra em cada nivel de abrodagem.
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Fig. 2. Forma e tamanho das unidades de amostra adotadas no levantamento. UP =unidades
primarias; US = unidades secundarias.

0 sistema de amostragem adotado na coleta de dados foi misto, sistemdatico - alea-
torio, no qual as unidades de amostra do nivel |11l foram distribuidas sistematicamente

segundo os eixos Norte - Sul e Leste - Oeste. As unidades secundarias de amostra do nf

vel |l foram aleatoriamente sorteadas e distribuidas dentro das unidades de amostra do
nivel 11l e as unidades secundarias do nivel | foram sorteadas e distribuidas aleatoria
mente dentro das unidades secundarias do nivel ||, caracterizando dessa forma o proces-

so de amostragem em dois estagios descrito por Husch et al. (1972) ePellico Neto(1982).
Inicialmente foram instaladas 8 unidades de amostra para o nivel II| sendo 4 na

direcao Norte - Sul e 4 na diregao Leste - Oeste conforme a Figura 3. Dentro de cada

unidade do nivel |l foram medidas 3 das 5 unidades secundarias potenciais do nivel ||
e dentro de cada unidade secundaria do nivel |1, que constituem as Qnudadesprimériasdo
nivel |, foram medidas 5 das 10 secundarias potenciais do nivel I. Assim, uma amostra-
gem preliminar consistiu da medicao de 8 unidades do nivel 111, 24 unidades secundarias
no nivel Il e 120 unidades secundarias no nivel |. A partir dos dados coletados nessa

amostragem preliminar, foi calculada a intensidade ideal de amostragem paraabordar quan
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A intensidade ideal para abordar qualitativamente, ou seja,

titativamente a populacao.
espécie

para abordar a composicac floristica do povoamento foi obtida através da curva

irea de Oosting (1951).
Para calcular a intensidade ideal de amostragem, foram utilizados os metodos suge

ridos por Husch et al. (1972) e Pellico Neto (1982) para amostragemsistematicae emdois
estdgios, uma vez que o nivel |Il consistiu de amostragem sistematica e os niveis | e

Il, de amostragem em 2 estagios. Esses métodos também permitiram a analise estatistica
considerada para populacao finita uma vez que a area do estudo consiste dos 190ha a se-

rem manejados dentro do Projeto 'Manejo Ecologico e Exploracao da Floresta Tropical Umi
da'' do INPA.

b

Escala - 1:20.000

Acampaomento

Limite da bacia “\
\?

—~y Curso d'ague

Limite dos bloces do P ME EFT.U X
————— Limite dos sub-blocos “3\
————— Estrada
Unidede de amgstra

Localizacdo das amostras na bacia III onde estaz sendo desenvolvido o projeto
Manejo Ecoldgico e Exploragao da Floresta Tropical Umida. Os nimeros 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7 ¢ 8 representam as unidades de 20m x 500m, dispostos segundo os ei

xos magneticos Norte - Sul e Leste - Oeste.

Fig. 3.

A coleta de dados nos niveis | e ||, que correspondem a regeneracao natural, foi
feita através da contagem do ndmero de individuos de cada espécie dentro de cada classe
Para cada nivel, foram previamente definidas 3 clas-

de tamanho na unidade de amostra,
Barnard (1950) e

ses de tamanho, tomando como base as classes de tamanho sugeridas por

utilizadas por Carvalho (1980) e Higuchi et al. (s.d.). Assim tem-se:
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Tabela 1. (Classes de amanho da regeneracao natural.

Nivel de Abordagem Classe de Tamanho Amplitude da Classe

2

o

=
fa

£ Ht < 1,50 m
| I 1,5 m £ Ht < 3,00 m
Il 3,00 m £ Ht e DAP 5 ¢cm

1V 5 cm £ DAP < 10 cm
Il ) 10 cm £ DAP < 15 cm
VI 15 ¢m < DAP < 20 cm

0s dados coletados nesses niveis foram os sequintes:

- Nome vulgar, ou seja, como € conhecida a espécie pelo mateiro auxiliar.

- Numero de individuos de cada especie que ocorre na amostra, em cada classe de ta

manho.

No nivel 111, os dados coletados foram:

- Diametro a altura do peito (DAP), medido com fita diametrica.

- Nome vulgar da especie.

- Classe de qualidade de fuste (C.Q.) obedecendo os critérios utilizados porHigu-

chi et al. (s.d.).

Vale ressaltar que aqui nao foi feita diferenciagao alguma para especies que natu
ralmente ja apresentam fustes sulcades ou canelados, como Arabas (Swartzia sp.), Acari-
quara-hranca (Geissospermium sericeum), Acariquara-roxa (Minquartia guianensis), Cane-
la-de-veiho (Chimarrhis sp.), Carapaniba (Aspidosperma oblongum) etc..., as quais rece-
beram os mesmos critérios de classificacao utilizados para as demais.

A identificacao botanica das espécies, excetuando-se palmeiras e cipos, foi feita
através de material botanico coletado de todos os espécimes em cada nivel de abordagem
em que ocorriam, pelo Departamento de Botanica do INPA, e em alguns casos, atraves da i
teratura disponivel, como Silva et al. (1977) e Hiquchi et al. (s.d.)

A composicao floristica foi analisada atravas da distribuigao de individuos, espe
cies, géneros e familias botanicas que ocorreram na area, para a regeneracao natural e
para o povoamento adulto. Também analiscu-se a composicao floristica da regeneragac na
tural em relagao ao povoamento adulto.

Calculo dos parametros estruturais

A estrutura horizontal € representada por aqueles pardmetros que indicam a ocupa-
¢ac do solo pela espécie no sentido horizontal da floresta. Portanto, para represen-
ta-la, utilizam-se os valores de abundancia relativa, dominancia relativa e fregléncia
relativa, obtidos sobre a populacao adulta, ou seja, formada de individuos com DAP mai-
or ou igual a 20cm, que foram abordados pelo nivel [11l, de acordo com a proposigac de

Lamprecht (1964). Para comprovar a validade da expressao da dominanciaem fungao da area
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basal, conforme sugerido por Cain et al. {1956), foram testados seis modelos matemati-
cos, com dados coletados em 212 arvores derrubadas durante a abertura de uma estrada den

tro da area da Bacia 3. 0s modelos testados foram os seguintes:

1
] -Dcp=a+b (d ) + ¢ (—);
P 153 d] 3
’
2
2 -Dcp=a+b (d1,3) + G (d],3) :
3-Dep=a+b (dl,B);
1
b -Dcp=a+ b ( E——A),
]’3
b ( )
5 -Dcp =a + d]’3 ;
6 - Dep =a + b (log d] 3);
onde:
Dcp = diametro da copa;
d1 3 = diametro a 1,30m do solo, ou diametro a altura do peito (DAP);
a,B,c = coeficientes da equacao de regressao.

Comprovada a relagao Dcp / d , calculou-se a area basal (G), que é a somatoria

1
das secgoes transversais (g) dos fuézes de cada arvore de uma espécie, expressa por uni
dade de area, neste caso o hectare.

Para calcular-se a seccao transversal individual utilizou-se o diametro correspon
dente ao centro de cada classe diamétrica, atraves da expressac g = Ejgi} 0 que permi -
tiu a elaboracao de uma tabela auxiliar (Tabela 2) para o calculo da area basal de cada
especie, cujo valor foi obtido pela somatoria do produto da seccgao transversal de cada

classe diamétrica pelo nimero de individuos da espécie nessa classe.

Tabela 2. Seccao transversal individual.

Classe Diametrica (cm) Centro de Classe dI,S {cm) g = L d?,}
20~ 29,9 25 0,049
30-39,9 35 0,096

kn-49,9 45 0,159

50-59,9 55 0,238
60,69,9 65 0,332

70-79,9 75 0,442
80-89,9 85 0,567
90-99,9 95 0,709
100 105 0,866
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0 parametro regeneragaoc natural foi calculado com os dados obtidos nos niveis de
abordagem | e |1, através dos valores de fregléncia, abundancia e categoria de tamanho
relatives da regeneracao natural, conforme a sugestac de Finol (1971).

Para a obtencao da freqiiéncia absoluta da regeneracac natural (Fr. abs RN), foram
considerados os niveis de abordagem | e |l e seguida a recomendagao de Finol (1971) uti-
lizada por Longhi (1980) e Carvalho (1982). Assim, tem-se um valor de fregléncia abso-
luta para cada nivel de abordagem, nao podendo ser apresentado um unico valor absoluto
em virtude dos diferentes tamanhos de parcelas de cada nivel.

Para se obter a freqliencia absoluta do nivel |, foram consideradas as cinco parce
las de 2 m x 10 m como uma amostra. Dessa forma, cada parcela ocupada pela especie re-
presenta 0,2 (20%)} de frequéncia abscluta. Uma vez que a unidade padrao da analise es-
trutural € uma amostra de | hectare (20 m x 500 m), na qual foram medidos 3 grupos de 5
parcelas de 2 m x 10 m, a freqiéncia absoluta da regeneracac natural no nivel | & dade
pela média aritmetica dos valores das amostras ou grupos de 5 parcelas.

Para a obtencao da freqliencia absoluta do nivel |1, foram consideradas amostras de
10 m x 100 m, divididas em parcelas quadradas de 10 m de lado. Cada parcela ocupada pe
la espécie representa 0,1 (10%) de fregliencia absoluta. Tambem aqui, foram medidas 3
amostras, com 10 parcelas, sendo a fregliéncia absoluta da regeneracao natural do nivel
Il pela média aritmética dos valores das amostras ou grupos de 10 parcelas.

A frequencia relativa da regeneragao natural (Fr. rel. RN), fol obtida segundo a
recomendagao de Finol (1971), utilizada por Longhi {1980) e Carvalho {1982). Sendo a fre
qléencia absoluta obtida para cada nivel de abordagem, niveis | e ||, entdo a freqiiéncia
relativa da regeneracao natural é dada pela média aritmética das freqgliencias relativas

de cada nivel, ou seja:

Fr. abs. RN da espécie (1) x 100
L Fr. abs. RN (1)

Fr. rel. RN (1)

Fr. rel. RN (I1) = Fr. abs. RN da espécie {I1) x 100
L Fr. abs. RN (11)

Fr. rel. RN = Fr. rel. RN (1) + Fr. rel. RN (I1)
2
onde:
Fr. rel. RN (1) = Freqiéncia relativa da regeneracao natural de cada espécie
no nivel 1.

Fr. rel. RN (11) Freqliéncia relativa da regeneragao natural de cada espécie

1]

no nivel 1.
Fr. rel. RN = Freqliéncia relativa da regeneragao natural de cada espécie.
Fr. abs. RN (1) = Frequéncia absoluta da regeneracao natural de cada espécie no
nivel 1.
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Fr. abs. RN (11) = Fregiiéencia absoluta da regeneragao natural de cada espécie

no nivel 11,

Para a obtencao dos demais parametros que compoem o parametro regeneracao natu -
ral, a abundancia e a categoria de tamanho relativos, foi seguida a recomendacao  de
Finol (1971), aplicada por Longhi (1980) e, com modificacdo no nimero de classes de ta-
manho para 6, por Carvalho (1982). Portanto, para possibilitar a comparagdo com os re-
sultados de Carvalho (1980, 1982) e Higuchi et al. (s.d.) e ac mesmo tempo melhor cap-
tar as variagoes da regeneragao natural, foram utilizadas basicamente as mesmas classes
de tamanho citadas por carvalho (1982), apenas agrupando em uma sé as classes R e U, ci
tadas pelo mesmo, e ampliando o limite superior de DAP para 20 cm. Evidentemente, esse
limire superior, do ponto de vista estritamente fitossociologico, € artificial, uma vez
que a maioria das especies do sub-bosque tem sua amplitude de tamanho compreendida abai
xo desse diametro. Entretanto, a analise estrutural aqui apresentada objetiva fornecer
subsidios ao manejo sustentado da floresta para produzir madeira, o que, forgosamente,
implica num didmetro minimo de aproveitamento, abaixo do qual todos os individuos sa con
siderados regeneracao natutal dos adultos (DAP maior ou igual a 20 cm). Assim sendo, fo

ram definidas as seguintes classes de tamanho:

Classe | - individuos com a altura total maior ou igual a 0,10 m e menor gue
1,50 m.

Classe |1 - individuos com altura total maior ou igual a 1,50 m e menor que
3,00 m.

Classe |11 - individuos com altura total maior ou igual a 3,00 m e diametro a

altura do peito (DAP) menor que 5 cm.

Classe IV - individuos com DAP maior ou igual a 5 cm e menor que 10 cm.
Classe V - individuos com DAP maior ou igual a 10 cm e menor que 15 cm.
Classe VI - individuos com DAP maior ou igual a 15 cm e menor que 20 cm.

Para calcular a posicao socioldgica de cada espécie, segundo Finol (1971), éneces
sario estratificar a floresta, atribuindo valores numéricos a cada estrato. Portanto,
para se calcular a posicaoc sociologica se utilizou o mesmo critério adotado para o cal
culo da categoria de tamanho de regeneracao natural, apenas reduzindo para3 o nimero de
classes de tamanho, aqui consideradas como estratos da floresta. Entretantc, a separa-
cao dos diferentes estratos e, principalmente, a medigao das alturas totais emflorestas
tropicais como a Amazdnia, sao tarefas dificilimas em virtude do emaranhado das copas.
Para contorpar este problema, utilizou-se a relacao altura total/didmetro do fuste, ou
relagao hipsométrica, definida para o povoamento através da analise de 6 modelos matema
ticos encontrados em Loetsch et al. (1973), Machado (1973) e Bemergui (1980), com dados
coletados em 277 arvores derrubadas durante a abertura de estradas dentro da area da Ba

cia 3. 0Os modelos testados foram os seguinte:
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6 -h=a+hb (d"3);
onde:

h = altura total da arvore;
d 5= didmetro a altura do peito (1,30 m do solo);

a,b,c= coeficientes da equagao de regressao.

Sendo a altura (h) estimada a partir do DAP, para estratificar o povoamento  com
DAP maior ou igual a 20 cm, bastou dividir a amplitude de DAP, maior ou igual a 20 cm,
que esta distribuida em nove classes diamétricas, em trés partes iguais, o que signifi-
ca 3 classes diamétricas para cada estrato, conforme a Tabela 3. A partir dai estima-
ram-se os limites de altura para cada estrato atraves do modele matematico selecionado,

cujos coeficientes de regressao foram obtidos pelo método dos quadrados minimos.

Tabela 3. Estratificacao do povoamento.

cD Intervalo de Diametro Estrato Intervalo de Altura (m)
25 20 - 29,9 Inferior

35 30 = 39,9 (n h < 30,50

Lg Lo - 49,9

55 50 - 59,9

65 60 - 69,9 Medio 30,50 < h < 34,86
75 70 - 79,9 (1)

85 80 - 89,9

95 90 = 99,9 Superior h > 34,86

105 > 100 (o

Classe diametrica

o
=
i

Altura total.

Entao a posicao sociologica foi calculada conforme a recomendagao de Finol(1971).
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Aqui se propde a introducao da Estrutura Interna na analise estrutural, através do
parametro 'Qualidade de Fuste', como forma de incorporar um aspecto econcmico na avalia
¢ao do valor produtive da floresta. Os parametros grau de homogeneidade e guociente de
mistura, embora sendo agui considerados na estrutura interna, nao saoc incluidos no cal-
culo do IVIA.

0 indice de valor de importdncia ampliado (1VIA) € obtido pela somatéria dos valo
res relativos da estrutura horizontal com os valores relativos da estrutura vertical, ou
seja:

IVIA = AB. rel. + D. rel. + Fr. rel. + PS. rel. + RN rel.

ou seja:
IVIA = estrutura horizontal + estrutura vertical.

Com este indice, as espécies tém sua importancia ecoldgica bem definida dentro do
macico florestal, o que permite a aplicagao de técnicas de manejo baseadas na garantia

de reposicac da estrutura anteriormente existente.

Qualidade de fuste

Apesar de ja ter sido avaliado em alguns trabalhos, como Finol (1375), Longhi{1980)
e Higuchi et al. (s.d.), este parametro ainda nao foi introduzido no calculo do indicede
valor de importancia ampliado, embora Lamprecht (1966) e Finol (1971) ja tenham feito
essa sugestao.

0 IVIA representa uma avaliagao estritamente ecologica da floresta e a inclusaode
um parametro que reflita caracteristicas economicas da floresta, como € a qualidade do
fuste, € altamente desejavel. Entretanto, sua avaliacao so pode ser feita de modo sub-
jetivo, mediante observagao visual. Para isto foi utilizado o mesmo critério adotado
por Higuchi et al. (s.d.).

Para calcular a qualidade do fuste, utilizou-se o mesmo metodo usado para calcu -

lar a categoria de tamanho da regeneracao natural e a posigao sociologica, ou seja:

Q. F. abs. = n; Ny + n2 Nz+ n3 N3
N
onde:
Q. F. abs. = qualidade de fuste abscluta de cada especie.
ni, Ny, N3 = numero de individuos de cada especie nas classes de qualidade 1, 2 e

3 respectivamente.
Ny, Np, N3y = ndimero total de individuos nas classes de qualidade 1, 2 e 3 respec-

tivamente.
N = nlmero total de individuos da amostra.

A qualidade de fuste relativa de cada espécie € a percentagem do total de qualida

de de fuste absoluta que corresponde a cada espécie, ou seja:
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_ Q. F. abs. x 100
L Q. F. abs.

Q. F. rel.

A incorporagac deste parametro na analise estrutural foi feita mediante a soma de

seu valor relativo ao IVIA ja calculado, o que resultou num ''indice de valor de impor -

tancia economicamente ampliado'', ou seja:

IVIEA = IVIA + Q. F. rel,

onde:
IVIEA = [ndice de valor de importancia economicamente ampliado.
Q. F. rel. = Qualidade de fuste relativa.

Indice de valor de importancia economicamente ampliado

Com a introdugao do parametro ''qualidade de fuste' na analise estrutural, o IVIA
anteriormente calculado pela soma das estruturas horizontal e vertical da floresta, pas
sou a ser denominado indice de valor de importancia economicamente ampliado {IVIEA), uma
vez que a qualidade do fuste e uma caracteristica essencialmente economica das arvores
de uma floresta.

0 IVIEA foi portanto calculado através da expressao:
IVIEA = AB. rel. + Fr. rel. + D. rel. + R. M, rel. + P. S, rel + Q. F. rel.

0 quociente de mistura Jentsch, segundo Hosokawa (1981), serve para dar uma idéia
geral da composicao floristica da floresta, sendo usado como um fator para medir a in -

tensidade da mistura das especies. Foi calculado atraves da expressao:

n® de espécies

M =

n® de individuos

ja utilizada por Vega (1966, 1968), Finol (1975, 1976), Longhi (1980} e Hosokawa (1981),
com os valores nao extrapclados dos trés niveis de abordagem, |, 11, !l isoladamente e
para o conjunto dos tres niveis, bem como para a populacao total, populagao sem cipos,
populacao sem palmeiras e populacac sem cipds e palmeiras.

0 grau de homogeneidade foi calculado através da equagao:

(Zx - Zy)ln
IN

onde:

H = grau de homogeneidade.
T x= nlmero de especies com 80 a 100% de freqiiéncia absoluta.
I y= nimero de especies com 0 - 20% de fregléncia absoluta.
I N= numerc total de espécies.

n= numero de classes de freqliéncia, neste caso 5, quais sejam:

1 - 0 - 20%
2 - 20 - 40%
3 - koo - 60%
L - 60 - 80%
5 - 80 - 100%
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Representando a media aritmética dos valores do parametro, obtido para cada nivel
de abordagem em virtude dos diferentes tamanhos de amostra que os mesmos apresentam.

A estrutura diamétrica foi analisada atraves do nimero de individuos, area basal
e volume comercial com casca, distribuidos em classes de didmetro de 10 cm de amplitude
a partir do DAP de 20 cm, que € o limite inferior do povoamento adultec.

0 nimero de individuos por classe diamétrica € a abundancia absoluta distribuida
nessas classes de diametro.

0 calculo da area basal foi feito com auxilio da Tabela 2 que apresenta o valor
de seccao transversal individual (g), calculada com o diametro médio de cada classe. Para
se obter a area basal de cada classe de DAP, multiplicou-se o valor de (g) da classe pe
lo nimero de individucs da mesma.

A obtencao do volume comercial com casca (V) foi feita com o auxilio da Tabela &4
que apresenta o valor do volume individual com casca, obtido através da equagao de volu
me de Fernandes et al. (1983). Para se obter o volume por classe diametrica, utilizou-se
o didmetro correspondente ao centro de classe e a altura comercial media da classe, ob-
tida de 277 arvores derrubadas durante a abertura de estradas na area da Bacia 3. 0 vo
lume comercial com casca por hectare por classe classe diametrica foi obtido pele produ

to do nimero de individuos da classe pelo volume individual (V).

Tabela 4. Volume individual com casca.

Classe Diametrica Centro de Classe Altura média (hc} Volume (V)
(cm) (bar) (cm) (m) (m3)
20 - 29,9 25 13,94 0,5006
30 - 39,9 35 15,78 1,8098
40 - 49,9 45 15,30 1,8500
50 - 59,9 55 14,77 2,8102
60 - 69,9 65 17,1 4,3176
70 = 7949 75 16,53 5,752h
80 - 89,9 85 16,84 7,5945
90 - 93,0 95 17,06 9,7067

> 100 105 20,67 13,0576

V=3,2919 . (4 )BT (n)0:4202

153

Também foi feita a distribuicac do nimero médio de individuos por hectare em clas
se de tamanho da regeneracao natural (DAP < 20 cm) das cinquenta espécies de maior IVIEA,
o que permite uma melhor visualizagao da impurtancia da espécie na estrutura da flores-

ta.
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APRESENTACAO E DISCUSSAQ DOS RESULTADOS

Amostragem e medigoes

A analise estatistica dos dados do nivel 111 forneceu as sequintes estimativas dos
parametros:

Parametro X s sX cV (%)

Frequéncia 246,750 25,359 8,785 10,30

(n® de individuos/ha)

Area Basal 25,0105 2,768 0,959 11,10

(m2/ha)

0s intervalos de confianga (IC) para a média de frequéncia e area basal,  também

obtidos da anilise, sao os seguintes:

Frequéncia - |IC = 225,975 < x < 267,525 = PO0,05
firea basal - IC = 22,743 < x < 27,279 = P0,0S
De acordo com essa anailise, pode-se observar gue, para o nivel |il de abordagem,

o nimero de 8 unidades de amostra utilizadoe foi suficiente para abordar quantitativamen
te o povoamento, pois, segundo a anailise, seriam necessarias somente 6 e 7 unidades amos-
trais para avaliar a freqgliencia (ndmero de individuos por ha) e a area basal respectiva
mente. Os intervalos de confianca calculados para esses parametros, quando comparados
com os resultados de INPA (1982) (individuos com DAP > 10 cm) e Higuchi et al. (s.d.)
(individuos com DAP > 25 cm) mostram que, estatisticamente, nao existem diferencas quan

titativas entre as areas estudadas.

0 Quadro | mostra a analise de variancia para os dados obtidos no nivel Il deabor
dagem.
Quadro 1. Analise de variancia para o nivel |l de abordagem.
FONTE GL sQ MQ F

Entre UP 7 2648,958 378,423 i,4667 ns

Dentro das UP 16 L128,000 258,000

Total 23 6776,958

F 7/16 = 2,66

0,05

Da analise dos dados foram obtidos as seguintes estimativas dos parametros:
Media (x) = 1182,92 individuos/ha.
Variancia entre UP (sé) = bho,t41,
Variancia dentre UP (sﬁ): 258,000,
Erro padrao (sx) = 3,904,
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3 - % 2
0 intervalo de confianga (IC) para a media do nimero de individucs por 1000m » des

sa fragao do povoamento com DAP entre 5 cm e 20 cm € o seguinte:
IC = 109,059 <« x < 127,525 = P0,05

Como se pode observar no Quadro I, nao existe diferenca significativa entre as uni
dades primarias do nivel || de abordagem, sendo maior a variacao dentro das unidades pri
marias, ou seja, entre as unidades secundarias da amostragem, o que recomenda seja uti-
lizado o processo de amostragem inteiramente aleatoric para esta fragao de florestas como
a do Distrito Agropecuario da Suframa. Para florestas com esta estrutura, os resulta -
dos da analise estatistica do processo de amostragem em dois estagios demonstram que,
para a mesma area (190 ha), o nimero de 6 unidades primarias de 1 hectare (20m x 500m),
cada uma com 3 unidades secundarias de 1000 m (10 m x 100 m), sdo suficientes para ava
liar-se quantitativamente o povoamento com DAP maior ou igual a 5 cm menor que 20cm. Da
mesma forma como no nivel |1l de abordagem, aqui nao existe diferenga significante nonl
merc de individuos por hectare entre os resultados de Higuchi et al. (s.d.) ea drea des
te estudo, pois o intervalo de confianca aqui apresentado abrange o valor médio apresen
tado por aqueles autores.

0 Quadro 2 apresenta a analise de variancia para os dados obtidos no nivel | de
abordagem. A analise foi feita para quatro fragoes da floresta: populacao total, popu-

lagao sem cipos, populagao sem palmeiras e. populagac sem cipos e palmeiras.

Quadro 2. Analise de variancia para o nivel | de abordagem.
PoPULAGAD | FONTE | 6L | sQ I MQ |
Entre 3 85531,067 3718,742 1,590
TOTAL
Dentro 96 224584 ,800 2339,425
Total 119 310115,867
Entre 23 29329,967 1704 ,999 1,622%
SEM CIPOS
Dentro 96 101226,000 1064 ,438
Total 119 140555,967
Entre 23 77699,567 3378,242 1,456
SEM PALME | RAS
Dentro 96 222806 ,400 2320.900
Total 119 300505,967
Entre 23 34007,200 1478 ,574 1,481
SEM CIPOS E
PALME IRAS
Dentro 96 95870,000 998,646
Total 119 129877,200
F23,96 = Fau 120 = 1,61
0,05 0,05
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Da analise dos resultados, foram obtidos as seguintes estimativas dos parametros

da populagao para cada fragao da mesma:

%x/20 m? s7e sd 5%
Populacao total 3,467 275,863 2339,425 4,250
Populagao sem cipds 102,517 131,112 1054,438 2,887
Populagao sem palmeiras 130,87 211,468  2320,%00 4,138
Populagao sem cipos e palmeiras 89,800 35,986 95,986 2,725
0s intervalos de confianca para a média do nimero de individuos por parcela de

20 m? {2 m x 10 m), para cada fracao da populacao sdo os sequintes:

Populagao total - IC = 134,674 < X < 152,260 = P0,05.

Populacao ser cipés - IC = 96,544 < x < 108,490 = P0,05.

Populagao sem palmeiras - IC - 122,255 < % < 139,379 = P0,05,
Populagdo sem cipds e palmeiras - IC - 84,162 <« x < 95,438 = P0,05.

0s resultados apresentados no Quadro 2 mostram bem a complexidade da estrutura da
regengragao natural no seu estdgio mais jovem, Conforme se observa, guando se analisa
a regeneracao como um todo, ndo existe diferenga significativa entre as unidades prima-
rias, Esta diferenca € menos significativa ainda quando se analisa a populagac sem pal
meiras e a populacao sem cipos e palmeiras., Entretanto, quando se analisa a populacao
sem ¢ipos, observa-se uma pequena significancia na diferenga entre unidades primarias.
Portanto, estatisticamente, a presenca de cipos na regeneracaoc natural funcicna como um
fator de homogeneizagao da estrutura, contrabalancado pelas palmeiras cuja presenga, con
forme o Quadro 2, da um carater mais heterogénce para a regeneragao.

A presenca de cipos @ palmeiras nos niveis Il e [l de abordagem nao foi analisa-
da, uma vez gue representam valores insignificantes em relacao aos demais componentes,
Entretanto ne nivel | devem ser considerados, pois contribuem significativamente na ocu
pacic do estrato arbustivo e herbacec da floresta. Isto @ comprovado pelo Quadro 2, onde
a analise do poveamento sem cipos implica na necessidade de estratificacao domesmo, pela
significancia & ''Teste "F'" ao nivel de 95% de probabilidade.

A intensidade ideal de amostragem para abordar quantitativamente a populagao com
altura tota) maior gue 0 cm e OAP menor gque 5 c¢m € inferior a intensidade de amostragem
aqui adotada, sendo 15, th, 16 e 15 os numeros de unidades primarias, respect ivamente
para populacac total, populagao sem cipds, populagao sem palmeiras e populagdo semcipos
e palmeiras, necessarios para abordar a regeneracao natural mais jovem., Dentro de cada
unidade primaria, o nimero de 5 unidades secundarias previamente fixado foi suficiente
para essa abordagem.

A forma retangular das unidades amostrais adotada para os trés niveis dejabroda -
gem mostrou ser eficiente dentro da amostragem realizada, comprovando as afirmagoes de
Oosting {1951) e Higucki et al. (1982).

As Fiquras & (A3 1), 5 (A2 1) eé6 (A al) representam a relagdo entre o nimero
de especies e a area da amostra, ou seja, sao as curvas especie/area descritas por
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Oosting (1951) para estabelecer a area minima da amostra necessaria para abranger a com
posicao floristica da comunidade, isto €, para abordar qualitativamente a floresta, em
cada nivel de abordagem.

Em cada curva € destacado o ponto em que um aumento de area equivalente a 10% da
area da amostra, corresponde a um aumento do numero de espécies equivalente a 10% do to
tal de espécies da amostra. No Quadro 3 sao apresentados os resumos da anadlise das fi-
guras 4, 5 e 6.

Do ponto de vista qualitativo, ou seja, em relacao a composigao floristica do po-
voamento, pode-se observar que as curvas espécie-area descritas pelo modelo y = a + b In x,
para cada amostra e para o total de amostras em cada nivel de abordagem, apresentaramum

"r2' n3o inferiores a 0,89,

alto grau de ajuste, com valores de
Quando se analisam as Figuras & (A a 1), observa-se que 'P'", que representa o pon
to da curva em que um aumento de 10% na area amostral implica num aumento de 10% ni nd-

mero de espécies e que, segundo Cain et al. (1959), indica o tamanho minimo da amostra,

g,

determina valores de ''x'"', ou seja, numero de parcelas de 2m x 10 m, que variam de 3,4 a
5 parcelas para as amostras base (20 m x 500 m) isoladas, Quadro 3, e 22 parcelas para
total de amostras bases (Figura &4 ). Observa-se também que as curvas nao  apresentam
uma nitida tendéncia de estabilizagao assintética, o que realga a heterogeneidade flo -
ristica dessa fracao da floresta, embora a curva do total de amostras apresente uma maior

tendencia assintotica, o que demonstra a abrangéncia da amostragem.

Quadro 3. Tamanho minimo de amostra para abordar a composigao floristica. (*)

Nivel de | . i

Abordagem

Amostra Parcela|Total/UA[Minimo|Parcela|Total/UA|MTnimo|Parcela|Total /UA|Minimo
1 2mx 10m 15 L4 10mx 10m 30 9,5 10mx 20m 50 15
2 2m x 10m 15 4.2 10mx 10m 30 9,5 10mx 20m 50 17
3 2mx 10m 15 4. 0 10mx 10m 30 9,0 10mx 20m 50 16
4 2m x 10m 15 4,0 10mx 10m 30 10,5 10mx 20m 50 14
5 2m x 10m 15 3,4 10mx 10m 30 8,5 10mx 20m 50 14
6 2mx 10m 15 L. 6 10mx 10m 30 8,0 10mx 20m 50 14
7 2mx 10m 15 5,0 10mx 10m 30 7,0 10mx 20m 50 14
8 2mx 10m 15 5,0 10mx 10m 30 9,0 10mx 20m 50 14

Total 2mx 10m 120 22,0 10mx 10m 240 56,0 10mx 20m 400 92

UA = unidade de amostra de 20 m x 500 m.

(*) Obtido através das curvas espécie/area ajustadas pelo modelo N = a + b In x,atra
vés da analise de regressao com dados das amostras, onde:

N
X
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Fig. 4 (A a I). Curvas especie/area do nivel 1 {altura maior ou igual a 10 cm e DAP me
nor que 5 cm), ajustadas pelo modelo Y = a + blnX, onde Y = numero de

especies (N) e X = numero de parcelas de 2 x 10 em.
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Fig. 6 (A a I). Curvas espécie/area do nivel IIT (DAP maior ou igual a 10 cm), ajusta-
das pelo modelo Y = a + blnX, onde Y = numero de espécies e X = numero
de parcelas de 10 m x 20 m.
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Analisando as Figuras 5 (A & 1), observa-se que '"P'" determina valores de 'X', ou
seja, numero de parcelas quadradas de 10m de lado, que variam de 7 a 10,5 parcelas para
as amostras-base isoladas (Quadro 3) e 56 parcelas para o total de amostras-base (Figu-
ra 5 1). Também aqui pode ser observado gque nenhuma curva apresenta uma nitida tendén-
cia assintotica, indicando que também nesta fracao da floresta existe alta heterogenei-
dade floristica.

As Figuras 6 (A & |) mostram que 'P' determina valores de x, ou seja, nimeros de
parcelas de 10 m x 20 m, que variam de 14 a 17 parcelas para as amostras-base iscladas
(Quadro 3), e 92 parcelas para o total de amostras. Como nos niveis de abordagem | e
Il, nenhuma curva apresenta uma nitida tendéncia para a estabilizagao assintotica, por-
tanto existindo alta heterogeneidade floristica no povoamento adulto, abordado pelo ni-
vel 11,

Como se pode observar, tanto o processo como a intensidade da amostragem foram efi

cientes para abordar qualitativa e gquantitativamente a floresta estudada.

Composicao floristica

No Quadro L, sao apresentadas todas as espécies que ocorreram na area de estudo,
com a identificacdo dos nomes vulgares e nomes botanicos, bem como o nivel de abordagem
em que apareceram. Somente palmeiras e cipos nao foram identificados botanicamente, re

cebendo somente essas denominagces genérieas.

Estrutura da floresta ... 439



% seaseyjueley ‘uds0y (2bpoy) si|1oeab uoydisouyos| ewndy 08¢0

5 seaseUADOdY *yoeuoy wnie|exa ewsadsopidsy ebuesededy 0450

% ¥ 5 sea2834AY *ds e|odAW onedq-esedy (090
% aease|uid{esaey “ds elziaemg oy|awisr-eqely  05§0
st % yw @eacejuld|esae) 3¥2N( B1B|N21331 BiZlIeM§ oxod-egqely g€
% aeaoe|uld|esaeg *ds eyzydemg olaud-eqely  DEED
% 5% 3E2DEBI0Y cds snay4 (ned-ejew) indy  0z€0
5 sesdedy 43 buz sadibuo| wnyjuodeug ebuiuy QLD

% o o 2890BS0WI W 22N WNSOWadeJd Wn|qoj[222aylld opelea-w| |26uy  (o%0
% % SE32ES0U | | I¥oNQ BS[IIXD BIZIUIQ eapad-wi [2Buy  p6zO
5% apaoeqe 232NQ WNS [92X2 WN|qo|ouswAH ejew-ep-wi {abuy  0gzo

% 28328 |3y *1gny sisusueinb edeae) eqodipuy  (0LZ0
) o o aeade|Isn|) *uui eaaji|nqo|b eiuoydwAig lueuy  09z0
% 5 3 aesoe|quoydng ‘sa21W euejbinguwoyss eaoydouoboy oyul (edewy  0SZ0
% % CLEERINTeN "] (2400K "§) SUDDISDIDE| wWnW|sSOdg oxod-edewy  oyZ0
3 % s 2EB3D0BI0) 4213314 ("3 "9 "H) 2113n wnw|solg osobiewe-edewy  f£z0
P % 3% 2e30€| [N24315 *ds ey|nau91g BYD1Y2Y 0720
5 % % seadE2R|( ‘lgny sisusueinb erjaenbuly exod-gienbiaeoy  glzo
" % « aesoeuAdody "yiusg (10feg) wnadjiaas wnwiadsoss|ag eoueuag-eaenbiaesy  gpzo
o % sesdejuid|esse) a3ang J4oipt|ed enodesenop ndeay Q610
P seaoelodeg %) *20 "v r4anaid wnjAydosAay) ey|aulas-eUBIN QY  0gL0
% % 5% seasejodeg *ds elaa3nog elqes-euean|qy  0/(0
3 % % seasejodeg ~aqny (lwyseg) si|esuaw s|oydoadiy exoi-euURINIQY (0910
o % % seanejodeg salid "W r wnjewoue wn|nydosAayy opeaa-ap-cyjo-euedniqy 0510
e aeaoejodeg *ds ewn)ose|3 wnwidal-eueaniqy  0RL0
o % ” seaoejodeg *ds erusinog oddaj-eUBANIgY  0€10
o % % seasejodeg AN elusdopaj-euedniqy 0710
% % 3 seasejodeg Y eyu|pednop-euedniqy 0110
3 % seaoejodeg QN eqlienb-ap-eueaniqy QL0
% % % apaselodeg *ufa|{ad 3@ ‘4gny S1su2sSOBUBW ] |3pLeYdIY epn|ad-ey|04-2313Nd-2URINIQY 0600
% P % seaoejodeg ciba||ad 3@ *4gny Sisuasoeusw e 24340 |pey eS| |-ey|04-2313INd-BURINIGY  (Q00
3 % ™ seasejodeg *jipey (-34ey) ediedorse| e149Inog eul} edsed-BUBINIQY  0/00
3 % 3 aeaoelodeg 23ang (@2nq) wniisoddo wn [ AydosAayg ldnweses-euedniqy 0900
w P 3 sesaeyodes  Budai4d (*|YD213 B "3I4BW) EsO|nuaA s|joydoudiy eouBlg-BUBINIGY 0500
% 5% s seaoejodeg *ds elas3noyg ebuileg-euedniqy 0400
i % . aesoejodeg “aBa| 94 "32 "4gny 1andeq esnul 523 |dnoeg-euean|qy Q€00
o % % seaoejodeg *ds e[ |249j0y(peY nige-euedniqy  0Z00
P sesoejodeg ‘0N eueaniqy  0L00

il Pl I Bl jwey 310ads] uNWoy) HNoN 0b61po)

usbepioqy sp [2A)N

“(z-47 epeaise ep ¢z wy) € eloeg ep

da S. Jardim et al.

Fernando C.

o
oJ43lusp epepnisa eaJe e wepuodssdadod anb ey g sop oljusp Weusdiod0 anb saioedsy "4 odpen I



i 5% % aeadese|q *ds wnjeiadoysAly el3102-2p-eyueise)  (g9/p
P aeade | SAYS0p ~ds ea|eny exol-e258)  05/0
p % a seadedne zay ("% "9 “H) e|ll|dued eqiuy esojdadd-eose) gh/0
% aeaveisAl () pueaboq eubew ejoshy eU| j-e258) 0¢/0
5 aesoejodeg *ds uo|AxodA|D aoop-e2583  (ZL0
% % s aeaoe|unubg ‘uog 'g eiedo> epueseder eqole) 010
s w : aeadedequog 20N( WNYIUBId W eWauoLa 3§ o413pae]  00LD
5 i % apaseuAsody *q 'y wnbuo|qo wnuwiadsopidsy eqneuedelde) 0690
i apadeuAdody "a°N oyulzianweae) 0890
2 e % 2esdeue|BqOSALIYY) *ds eiueal eueltad|edey /90
% % x 9eadeue|eqosAuy) *ds elueai adjese) 0990
P % IBSDE | W | LUOY +ds eunusedig niatdey 0490
% % % seadeiqgny *ds siydsewiyy oy|aa-ap-e|aue)  (Oxg0
P s s 2e8328 | pARIEUY *1Buz x@ -yjuag wnueadnids wn|paedeuy infeg 0£90
% aeadeqnodewig 332N esajjooopnasd Ewws|04D1d BUBRJB4R] 0290
% s 5 seade|qny *ds elJjoydAsy oAelq-2403  (0(90
i % aeade] [N24315 T3dBl X3 T |gnNyY S143ISIA|AS BLOIQOIY] ineoej 0090
3 s aeadr | 34node| 4 ~ds axousjodae) os4bau-ap-edaqey 0650
3 aeade|qny *ds ela30ydAsy opn|ad-nxixng 0350
P 4 2E22P1BWOISE|JY *ds BlUODIY CAUNg-3p-BY|BI0=-NX | XNg 0/%0
i p . SEP2IEB1BWOISE |3 "lBy] X3 2UUa0H EBuEdNONP B[ [93IS1JAUSYH epeY| 1 4das-BY|04-nX1IXNg 0950
% 5 » 9E20R1BUWOISE|IY rds BlUODIY oy|aA-ap-B|aued-nx|xng 0550
% s 2P20LIBWOLSE | A *ds eluodly nyanyang 0450
5 3 % apanedasung zjdemg wnie(norde wnijody oy|awdaa-nalg 0550
i 3 3 aezoepu|deg *ds egAejey equoy |d-nalg 0z50
& 3 2B32BATSING sA3den) ﬁ._mcmv eje|ol(o4iun sia3sebesya] opn|ad-naig 0LS0
3% 3 P seaoeJasung *zysemg wnje(|adipad wnjlodg ebuew-naJg 0550
% % i aeasepuideg pey (" |gny) suadsadoqle eqAelE) oueani-2p-naldg 0640
% 5 P EEERENETE Y] 431 Buz wnjealssqns wnj3ody 2118 -3p-naldg  08K0
% s % apadeuas.ang zl4emg ("yiusg) wni|ojioys ewsadsopidaadjuwey o2uURIg-N3dg 0LH0
« % 2 aeadB|O|A @21y *Q ('92N7 I8 3IJEY) BSOWIDEL PIALOULY eyuinbueldg 0940
s % 2 sesoelodeg “||ieg (344314) ei|oj1iuabna ewn||3tAy eBurieg  QShO
% 29B22E U0 | |9} *ds ejuodi |9y eyulueueyg  Qxho
% % ae8IR 1SN | ) BlNEd 10Yy|202 UOWDISOLOT saeoe[-1undeg  0fh0
2 % seaj’e|sn|) "1 39 " |4 (lanbiw) epunqio|j eipasyy oyuidsa-ap-|inoeg 0Z40
3% 3B30B 15N |) *1gny Pau]2203 B3aqOuUCIOoy 1anoeg  gly0
% x 3 2e3d8U |7 aong eaejound eliayonoy BlEW-BP-RPUOLIAZY  (Q0KO
2 3 aeadeUOULY "d4 "3 % (s|21Q) eyiueysa|als e13anbng BARIQ-B1Y 06£0

Il 1 | Bl lwey a109adsy WNWog SWoN ob1po)

wobepioqy 2p |9AIN
" (OoBSBNUI1UOD) Ty odpenD

g
=

Estrutura da floresta



% 3% ¥ sEIDEUOUUY *ds eidoAx eoueag-ed1AUT  QfL|
i % % seadRUOULY "sald4 "3 "y situbisuy ejur) oy ogqog-eda1AUul 0711
s % P sE9OBUOUUY “i4 '3 'y sisuaweulans ejianbng esobiewe-e4 AUl Q||
% % % aeadRUCULY “ds ey3snbng B(slBWe-Ba ALY 0011l
% % aeaoejdosns) ~ds erdousag exoJ-eqnequy 0601
P 3% % seadelol *ds ewnouanoyg euelegneqwy  DRO|
x s aeooe1doanag *ds ejdouasaj eyew-ep-éqnequy 0401
% seaoce|doloa) {#) |2nbiw ewododna| eidossa) eouelg-BgNEQUI 0901
5 2B3DEU0Y *ds euwnoJnogd anbuaqg-eqnequ3 0501
% % aesoe|qioydng 1jsuojger sisuamnofue| uojousj) BWIg  OHOI
g v seadeu ) beasAy *d 12 "y el|oji3isodo esay (of-0€) (00Z-o0l) 8 - @ ofol
% aeadellAK *ds soyjueazdAie) (0g-0L) (005-00k) £ - @ 020l
# SE3DEDR| 0 T43BU) ElEqJEq B I31S10H (0£-09) (o00L-0) 9 - 4 aolal
3 "N AN (001-06) ({00S-00%) L-EP!oB4uodsag 000!
% aade|qloydng *Bay tr1enW ("y3g) euepiBanquoyss eaad (0%-0€) (005-00%) Z - € 0660
3 seadeue|eqosiiy) ds ejueai {ool-06) (00€-00Z) L - @ 086D
3% 3 2B3DE| |ND4215 *14Bl WNUBDUIQNS PWOIQO3Y| 1ndny  0/60
% 3 % seadel]lsSE[3) *1gny eaqe|b erdnog egnidng 096D
A - 3% aeaneqey ayong eal4trubew xAaaadiqg euednJewny 0§60
3 o 3 aeaoeqe ‘PLLIM (*19ny) eledopo xAlaidig ndewny k6o
2 % x opedejuid|esae) *yiuag ejebnaaod ejzidemg oJ4bau-sp-oedelo] 0$60
7 5 y  oeade|u|d|esse) *ds wnjqo|oJoey eueleqiedoy 0Z60
¥ » 2esoeiuid|essae) auAey ebnlj1|nu esayiedoy eq)edo) 0160
% aesoedadAy 4 N eARIG-21UOY 0060
P 2 % seaoejodeg 34d2i4 sisuaueAnb si|oydoadiy oABlq-313|21Y) (0680
5 % apsdellsSE|2) *yozlo|y sisusueinf snuajhey enysiyy  0geo
% sesoelodeg *ds el423noyg euedoyoney  0/go
# o % se30Bp|Y3ADaT ‘yInuy Ty E10Bdy BUD[|BMYDS] ey|awlian-ByURISE) (9RO
% % ae3%ep 1YylAdaT "S43lY BIRIISN SiYIAd9T ejeondes-eyueise)y  059g0
% s % aeadep | Y1403 8yonq ("gqnH) euedel wnipjxAdojoy epniw-ey|oj-euesel-eyuelse) 0480
% i % 28228p 1434227 TyInuy "y (TwWST)'y) wnijojiie| wnipixAdojoy spuesb-ey|oj-eueief-pYuelsey  Q£g0
3t % % aeadep|ylAse sanBilipoy ‘M esowis eizoydoyiAuo) sJecel-eyueyse) 0780
% 5 % spadep|yiAoaT] -ds epAR3ISNY eluUa/0paj-2yue1se)  01§0
3 aeaoe|gaoydny 2>5N(7 WND|UOZEeWe UolpuapidA|g oolod-sp-eyuelsSe) 0080
37 2B3DRIEQUOY 2¥ang xood9ead ewsuods|og esed-ap-eyueise)  (06LD
% A 2e20ep Y1437 2%2N( Elpuedap BUBIUIJIRY odEDBW-3pP-BYUEBISR] (0G0
i % x @EaDBUR [PqOSAUY] 496|114 einpuadibuo} eidano) eyuy |eb-sp-eyuelsey  0LL0
[ Il | el | lwey a1oads3 wnwo?) SWoN objpogy

wabepiogy op |SAIN

" (oB5eNU | 3UOD)

Jardim et al.

5.

da

Fernando C.

o~
7 odpeny =



3% % s 28302BS0W || *ds wniqo||a29ylid eq)edoo-ebu| 0061
% DEBOESOW || (%) *ds ebuy o|3u|yo-ebu)| 06hl

3 % % 29B9DESOW Y *ds ebuj eoue.aq-ebu 0gh |
= 3% SBI2BSOUI Y *ds ebu e|adewe-~ebu 0iyl

% 9B9DBSOWIY ‘yig ("3 "g) wnylesswo|b wniqo|jadaylid ebu 09hl

5 seadeloy “d 19 Y esoweded eiSlie|) eqniteny oSkl

5 seadeuUOUUY ‘3jJel BPI1204 BUOUUY Blew-ep-e|OlARIY (k%]

X% x s aea0RIIAY ybnep "ol eleAsas eiIduhy eyuigeion  O¢hl
# 3 2B302]BWOISE | I *ubogy g *ples si|eliadw) eiong|ag By |2WiBA-BIUR-3P-BGR (0] (7h|
% « 983381 BWOISE |3 eueia] ("7) seplotae(nssoub e1ong[ag BOURIQ-BIUR-3P-BGR[09 Q||
3% 3 % 3eade|14N028| 4 ‘ds ejiease) eqiienb-sp-0bog oyl
# % % SEaDEI0Y Bisg "9 "9 ("3 ® ‘d) e|lAydojed eunbey [edauay  BEL
P % seadeu|belog *ds e1pi0) oouedg-olia14  pRE|

3 P % aeade(gny “ds spyasewiyy oaeaq-0bB14  p/EL
% % 3BR2DBSOW || *ds uoapuspouydAalg ades-eljarey  Q9f|

P % % 2R20RSOW] | *ds eiyaed eiete-ap-ad-edjaAe4  0GE|
3 P P SEIDRSOW! | *yjueg ebnli3nu eiyiey eiyled-elianey oyl
P % . aBadRSOW| | *yjusg 113binquoyss wniqo|o4alug ooedeW-3p-BY|a40-RI13ARY  OfEL
% % M aEavRsoWl *biy sus|osaens eiuapeidiy Beu(j-ey|Oj-BI13ARSY  QZEI
ﬁ % % SBIDRSOUIY ‘yig (' lgny) asusuernb uospuspouydAilg sznwed-ed|sARd 0|1
P 2 9EDIBESOWl | “g'N Byoe|Og=-BL13ARY  (Q0f|
3 2ea2ES0UWL | *ds eiydeyd enbusg-eaisaed 0671
% % aea0esoU| Y *ds ejaed idnony-eaeae-eU13ARS 0871
s ElE =TT NN Y elasewe-eA19ARY  0/Z1

F # 9290850l |y *qan ("PLIIM) equndn[ wnigollad9ylld w||obue-os|e4  09z|
% % seaseloy *|l1eg taonuds sjlAzsoyjuel oy eyules-es|e4 0521

% % % seane|olp  eiloji4Bajuigns tuea |gqny sisusueinb eadouly egnidno-es|eq4  QHZ|
s 5 x eesde|uid|esae) *yuag ezejnoiued auibol|ad ooeoew-ebaa103s3 Q€7
3% 3% apadeUOULY *14 "3 'Y ESIDBIIOD EBIpUBXOPNDSd nondiael-ea1Auy 0zl

M P apasBUCULY *ds euouuy elei-esiAu3 01zl

3 5 % seadRULOULY "s144 "3 "y ("3J4eW) eAo413|nu s sdoabedsog noNan4ns-e41Au3 00zl
% 3% % apadeUOULY plojjes ("|qny) el|o4ibuoy esesny elead-eliAuy 0611
5 seadel | 1] *ds eqiady odedEW-3p-a3uad-ea AUl Q1L

P P apadRUOUUY *ds erdo]Ay 1Aooed-ea ALY O/

P % s apsoRUOUUY ~ds ejuaaijeng gjo4-BA1AUT Q91|
P % aeadeUOUUY ‘44 *3 'y snoiuozewe snyjueapaydy oadag-eaAUT 0511

« aESDRUCLUY ~ds ej39nbng BIUDIOPS4~Bd (AU] oLl

It I I Bl jwed aioadsy wWNWo) SWoN obipo)
wabepioqy sp [2A1N
*(oepSenuijuos) 4 o4peny

(3
=
-

Estrutura da floresta



[ P y BERIEINET Uat |y "3 ") (zaw) edgnd elpuelday Pl aeb-01n07 0881
P i aeadedne -ds ee109Q 0404-04N07  0/g1
3t y 2E30RINE i¥Z11gny e2J434 Bqluy 04434-0.4n07  09g|
< = ’ seasedne *ds eiaedt) nirde-osjey-0uno] 098!
u p apaseuneT sds et4mal) oquNYs-0dnoT  hg!L
i a a seaseane’ "1del tdewn{ed e3jodQ Qouedg-oanol  0ggl
@ % P seasedneT -ds esjoo(Q £31$09-04N07  pzgl
P aeazene’ ~ds e1aeat] ©|3JBUR-NY ] 1R-01007 0ig1
P : a 2P3EINET ‘1gny sisusueinb eraeny) nii4e-0.1no7 00gl
i m e 3eadEane’ TYIIWG ' Ty dlwe) 1M eqluy 0| IlBUE-0INOT 0B/
< = m oeaoeuneq ZoW (°59BN) BUR UBISOY Equy 21e7EGE-04NCT 0974
% aeanedne’ ~ds ealoog o4no7 0Ll
2 aeaDRINy *ds wn)Axoyjuez oARdg-0BW | 09741
= % oR3TRIOY *ds wnwisodg Bi13127 nas\
P P ae3oRIsN| ] Astoyy (" 1gny) sisuaueinb epmsip oy|aulas-aise] Okl
w 3 JE3IRISN] ) a41nbel 19%30p BIWS A BPlRW-BP-RIDBT]  DE/|
e aeaseig.ioydng *ds uojouay oJueag-3doe] 0zl
@ seade|Uld{esae) {7:2) *ds eoeuawiy eacsosod-jeine O/
3 s . Beadejurd(PsSaE) 13gqny er(o41Aaled eapuswAly widjw-1eing  ppli
% s w  AeadRquIdles3e’) yiimpues (*gqny) asuaueinb umyerq B3 |218100 &9l
i « aeaoe|uiId|esary -ds PIRUIUAH nog-jeinr 0891
< e e aeadeui BelnAy ~ds eoap A cl-oor 091
% e i EEERTINE: ‘ds easeny Oy{alUidA-01Ir (95|
B 5 aea0e| |2l ‘ds eryryatdy PUEIOIIL 0591
" " ELEERI-SRE *ds eadseny OJUBIG-0YIT  OKGI
% i » aeddejujdiesse] ‘ds epzisemg eyulogir Qg9
CoR 5 seadselodeg 2%onQ (3%ong) wnie|adipad uojAxod4|g leaer  0z91
i 5e32B 5N ] squeq asuat|jsedq wnt[Aydoje) eqnaseser (9]
a : BEIDEION *pey eueiuiwa|)inb eadousog eARLIG-BIE[  (09{
¥ I @ aegoedne’ TR0y {ZaW) B1pUBUAS SNINE| |23 epniwW-2yoj-rqnel | 0651
i p aesdeane Zal X9 ‘119qnejl (uss|ay) eqnell snaneg|zoy spue.b-eyjog-eqnel| 084!
i@ = 3 EEERERTN 34onQ ("3 "y *d) esoluawol S[{A150D]|3Y aaeyu| 045!
3 o = IEIIRSOW | W ~ds ebuj eyawiaa-ebu) ngs|
P 7 w  Peadejuldiesse) ‘ylg xa "Jdg wniequl| wnigqolosdey euedebuy 0gs1
5 ﬂ « IEIILSOW W *ds ebuj epniad-ebu| 0551
+ « @eadejuld|esse) ‘yig eueadnuds e)sseq {dew- aew-ebu| 0551
i w w @easejujd|esaeq aong ey|osibul ejzisemg oLray-ebu) 0251
i p i BEIILSOW | | *ds uodpuapouydAislg eieie-3p-ebu| oLl
1 I ! 2129ds] W) WOy ob1pog

wabepiogy ap |3AIN

ey | Juey

' (opSenul1ugd)

Jardim et al,

S,

da

Fernando C,

“h o4pen] M



‘yig xo *3juey ebnliq ensady

P 3 i 2Edde|uld|eseey spuedb-eyjoy-ebuedidediny  pgzg

3 o » 2eadejuld|esae) *|pu3 ‘ddeogd eA4NDaL BlZIIEBMG ejaud-eloq)fesiny 0522

3 % w aesdeuid|esae] ‘SWABH 19|N BIZIIBMG wnwidal-erogifesinyg 04z

3 % i seaoelu|d|psar) *ds elzlaemMg g|odewe~-eloqileniny  Q€zz

3 % 2 seade| plEIBUY 2¥%2NQ 1931UI0D3| WNIUOLISY BUBR|IBDBUINKY  0ZZT

3% % % aeade(0|n *Bueidg e)jog1buo| wxoy.u)yduy opJnanW  0[2Z

3% % o sease|sAyoop 9%2nQ J0|021q Bwsiia] eilaney 0022

% 3 % aeadepiyiAoe] *ds ea3|1amyos3] esol-eleweley (0612

% 3% % aeaoepIylAa9T] *ds eaa|amyssy olo4d-glewelen  (glz

% i 5 5E3DEpP|Y3IAD37 *s4a)y ("ddaod) esopo eda|iamyds] O|asewe-pjeweley  0/)7

% 5 aesdeqn | dew(g *|gny sisusueinb eqeuwlg oxod-edniey 09|z

s seadeqn|Jew|g +ds eqnodewig euesedniey 0612

3 i ¥ aeadeqnideu| g *lqny eJewe eqnodewls ednieW  oRlZ

3 seadeu|ded| aong sisusesed eqisnbeaoy eued|dely  Q§(Z

% f 5 IB@DBUIDED | " 1gny s1susuenb eqianbesoy oAeUg-~1dBY (0712

3 % aesoe2B|( *ds ela33s]ay wigdew  glLz

3 % % aeaoejodeg "PuBlg (48QNH) EDIUOZEBWE EUARY| |UBY eqnlededey  00l¢

% % % aeaode) sAyDOp 2ong sisusesed eajeny est|-es1anbopuey 0607

% aeaoe | SAYDOp ajang 11s1ulp ea|eny eiadse-ed|anbo|puey g0z

3 s w  SB2DElBUCISE|3Y *ds 1a14noy oyujzoewew (/02

s x 9Eadeue|eqosAly) *ds e((2341H opn|ad-nonoey  0p9Qz

3z % aeade|Jiwny *ds eauejuep 12140W-n2N38KW 0502

% % % 9EadBUB|BgOSAIY) *ds eiuedy 0404-nandey (0402

5% 5% ¢ 9EadeuUE|BgOSALY) *ds erueai Bo2s PUUlJBL-NINDRKN  DE07

P aesdeUE [BgOSALY) (%) *MOOH ‘*X& "yjuag B)|0}13E| BlUED]T enbues~-ap-nonoey Q70T

3 aeasceur | eqosAlay) *ds eluea| B1300-9p=-nN2N2BK  (l07

% 5% » 2easeue|eqosAdy) ‘ds eiuesy JopeYDo-ndndey 000z

3 % 3 seadejodeg Tlpuelg (@32nQ) 149qny eudedj| luey egnpueaeidey 0661

% % sesdRqgE4 43gny 19%onp wnjiods|wAle|d eqnededel 0861

% aeanedne’ *ds eajoag ep3s-04noT] 0/61

s « seasedne *ds eraed)] BSOU-04N0T (96|

5% seadeIne’] (#) 2ZOW (‘ussiaW) edojsiated eqruy t4nyand-oano] %61

% % 3 sesdednen *ds e2302( 03134d-04n07 on6l

3 % i oesoelNE ‘wi93soy (Tuss|3y) B|DBUED BLIED]T] nanJed jd-ounoT 0€61

% seadeEAne’ (%) z°W eae[nd|(eued e3302Q ejuaviid-ounoy  QZ6|

% 2E3dEUNET *ds epdaydl|puy opn|ad-04no 0161

% spadEUNE] (%) zoW (s93N) sil|owsad ‘3o eqiuy oewi|-o04nol (06l

3 % P spsdEUNE "M "d "H wnieqwAd e3102(Q jnweyup-ouanol 068l
NN I I ey|jwey a102ds3 WNWOy WON oB1po)

wabep.aoqy op [2A1IN

2 ?mwm:c 13u02) ‘4 oapenp

445

Estrutura da floresta



3 3% s sease|qny ‘WNYDS 'Y X3 4 ‘MOOH BJA3J1ISni Blo4n( mand 09z
% ¥ ©9eIDEBUPUDPOEYINQ ‘wiyny SIPIOLISDI UOIPUIPOIYIN(Q eueteyundnd {9z
¥ % 3% aeadelJAN *ds e12JAW BqNN2BAd 0092
% % apadepuideg *y|pey stdefndod eysifey elel-ep~equwolld 0652

% 2e20B1E30A18) *sdad (' |gny) wnso||1A lesoAle) o4tspepian-enbld 05T
¥ 3% % aeadeledoAile] yriwg "q 'y wnpijed sesolie) euedeinbld  0/62
% % % aeaseuioody elnquezy wnjAaldaulindsqo ewdadsopidsy wijdew-einbig 095z
% s asesoeuadiy *ds aadig ebuo|-gluawld (0957

3% w 9eade|AX04YylAu] *y1g wn|dwe wnjAxodyiAiz nqueu-sp-eIUSWld Q45T

3 sepeoedadiyd *ds aadiyg BABLG BIUBWY 4 0£472

% 5% % aesoe|qioydng *poy "M uojAxoua|as sisdoipuesdiy oyuizoeld  (75Z
i % 8E30EUSQ] +ds soshdsolqg eyuiqgeld 0152

3 % x  2E828|1unode| 4 *1yYy213 (*ddeoq) easdoud eriee] e|oJewe~ed )33 inbjiad 0052
% o % aeadeuisody *|gny epioe elue|aquy ejeuw-ep-ouidad Q642
A s 3 2R3DEUO) Basg "9 "3 (@3onqQ) ej|Aydosa|os eusinbey oujuel-ned Qg
o 5 % 228210} ‘gqne) suadsaqnJd wnwisodg eyules-ned  0/yZ
% % aeaoe | pledRUY “{gny sisusueinb eaiaide) oquod-ned  094%
5 seznegn | dBWwlg ‘UDUB |4 UOJpP3aD eqewlig opny-esed-ned 04z

% 5 P seasejuoubig "S|oYa (N (Uog *9) Bl|0413ellas eingaqe] O|8Jewe-0dle, p-ned  (hkZ
% = .  9eaosedoydoziyy “1poy "M B s9414 sisuaneuew ea|[Aydosiuy e|aued-ned Q€47
% 2 % aeadeulny e%ong (“A1(0) tuewus[ ejaeundeq wnjuow-ap-oded  QzZhZ
% « i 9BI%RUBR|BISAIY) T JOOH X3 *ylg ("3idey) Sisuswoued ‘440 ejdano) oyutzeanfed  QlyZ
% s x 9E3DBUB|BESAIY) *ds elued1] ejew-ep-euanled  Qonz
M % SEaDRION Basg *9 '3 (" |pueis) euurouod sisdoajoney ew ey 06¢7

% 3 2E2DBUPUIOPGRUY () "GnH(*yY3g x@ -dg) wndjuozewe uoapuspopqeyy oadng-sp-ey|a4g  0gfe

u seadelJdAl *ds ejuabngy eaoRlJAN  0ffe

Basg "3 "2

5 2B30RI0Y WN3524493U] “JeA “gny wnj{oj{Inde wnwjisosg 4nany 09§z

3 % aezoe] Ay *que) BlE|020UB| BIDJAAK elew-ep-eiiny 0552

% 3 % seedejybid|ew ‘ssnp eooe|ndils ewjuosdAg oy |BWdaA= D 1IN 0hEe
P seaseybidiey *ds ewjuosiAg glew-ep-1o14ny  0f€z

¥ . M 9E2DRDEqWOg +ds si1sdooequog eqnbuny  gz€z
% % % seane|gny *ds el 1way squixediny  0l¢z
s w DEIDRIBLOISE[IY 8| |nd 13deeyose|d 1114N0Y eqneding 00§z
% ” o 2B92RI0Y 33ong ("gnH) ednauo|ed sisdoa|anepy ebuiiesing 0622
% spadede|Q *ds wn|eyadoysiiy ewended Ny 08ZT

% % » 2eadeluidiesae) *yig eueybinquoyoss ensady ephiw-eyoj-ebuedidesing (/72
[ i ] Bl jwey a1oadsy wnwo3 JWoN obpoy

wabepioqy ap [2A1N

da S. Jardim et al.

Fernando C.

O
(oedenujiuoz) g oJdpenp =



™
0667 =

% s i seaseqge4 *ds ersou.lg Oy|aWIaA-03UT |
3 seaosege4 (#%) "PPMY !llYyllws eisollp apuesb-ojuay 0862
2 3 3 aea%ep4lAdaT] BUR|UlJED |JBIBINOY) tiene]  0l6Z
3 % i aeade|qgdoydngy "WHIOH "y ® ‘xed e1EpnED BaqEey rdenbe]  po6z
% % »  oeade(ejadeyniq *|pug 3 ‘ddsogd ediuozewe eandej eande| 0562
s % 3 aes0e}a.4quo) 2ong e |ojiaded elAeuayDdNg eanquiue]l (6T
s 3 % seaoelud|esae) ayong wnjeladolls wNiqo|o43| g oY | dWdaAa-|yde]| 0¢67
3 5 3 sease|uidiesae) *|gny eze|ndiued e) ebiyoe] olaud-1yoer  Qz6Z
3 w oeaose|uid|esse) *ds ey |ebiyose) equol 1d-1ysel (|67
P aeaseluid|esae *ds ey |ebiyoey oduelg-1yoe] 0067
% % aeane|qny +ds eaunool |ed eyuinboge] (0692
% 5 seade|qgny *ds ela30ydAsy e20qe|  08RT
3 aeanedeqUOog suiqoy *y ("331n) BsoAdsu s)sdosequog aWl|j-eada]-2p-BUNEUNG (/T
% % aeaoeuAdody *ds snyjuejewiy eqnnang 0982
P 3% x aeadeqe ayong edo|jiAaded eapuy ey|awdar-elidnong  05Q7
py aeaoeqey *ds sidouajojdiqg ejo.ad-esdnons  0yge
% apadeqe *ds wniqo|ouswAy epniad-edidnang  0€gz
3% i s seadceqe 23oNQ eYIuBIDIW 4D BAIPUY euosoyo-eddnang  (Zg8e
% % % aeaneqed *ds sidouzodiq e|aJewe-el)dnong  (1ge
% s aepadeuAdody ‘uapoy "gJeg ediesosdew ewno) elew-ep-eAIDS (08T
i aeaneuAdody *ds ejduweseuy BARIG-BALOG 0617
s 2E328|U0D] |3 *ds eguod]|aH 2040408 (0Q/7
8 aesoelgioydng *ds euapueadsiy O|pU|=3p=|queulsg 0LL2
e i P segoe|qioydny " 1gny sisauaueinb eaAay ey |awtan-ebulias  09/Z
s . % aeade1quoydny $23|NYDS "3 "y BUBISSOJ EBJPUBID K euedebuilag  QG/T
i w % seazeIsn|) ‘swM ‘p 7 ellAydodoew el 1woA0) oJ as1edeg 0hie
% P % seadejodeg 1uyseg (=ong) eiejeq un])AydosAiyy Bl 9pEpPian-EPRSOY 0§z
s % 5 aegoelodeg “l12d 3@ C(gny tiwel| 1M sjjoydoadiy EABIQ-EPRSOY  (QZLZ
3 % i 2e39ep 1Y3AD37 yinuy *y ei|e easaydoyihion oy|awsan-ocsiadiy ollz
s s 5 aeaoep |YiAdaT *ds eaa|1emyssy o3sad-ouad)y 00/2Z
3 % % aeadepiylAdaT] *ds eua) 1amyss3] ooueaqg-0d1ad |y 0692
M = s seacse|uld|esae) *ds eizilemg elEelB-3p-0gey 0892
P 5 28208 | SAUD0AH *ds ejsAyoopn eueleqniend 0492
% 282281 SAYDOA *ApoY ‘M Suadsajndg elsAyoopn 00SBIIRD-3p-BQNJENY 0992
% i EEERENE-VATR I 2ong ("qnH) Sisuaplqo elsAYyd0A BouURAg-BQNIEND 0597
% i 5% seade Ny "HOOH X3 "ylg ed92)iddes ejouang opn|ad-|ningd 0492
5 P aeadEIgny +ds ejoung apueab-Inind  0£9Z
11 I | el | yuey 212ads3 WNWO) SWON ofiipo)

wabepioqy ap [2AIN

* (oRSeNU3UGD) ‘4 Gapen]

Estrutura da floresta



) "1 39 1yonbiy we ©p13Iqo ©3{URIOQ BUCN =
w *1® 3@ SBliai4 We Opl1QO OD]UBIOG BWON =
w0z < 4¥q Wod sonpialpuy =

‘WO0Z > d¥0 > WG wod SsonplAjpu| =

*wo g anb Jousw dyg @ wo | e (enB| no 4OlBW |B10} BUNI|E WOD SONPlALIPU| =

‘Bpeujw.ialsp OBN = q°
s " % sai1dadsa sejdepn sed|sw|ed  09Z¢
" - p s3|0adsa se|lep sodig  05z¢
3 s 3 2e32es0W || *diem x2 *yiusg e|npuad eiaey odranBsipn  QhZg
BALLS (*-4poy

3% 3 w aesdejuldiesae) ‘M) edqe|b -dsqns @xong sefuries auAbol|ay eja|olp  Qfzf

% aeaoe|qioydny ual13lIp stliqetdea sajadAag oud(@inossen  (07Z§
% % % sesosediedoae| 3 *ds eaueo|g edla3sel-gueanondn  Q|z§

P seaoeduedose|] (#) -ds esaueojg ajueb)b-eueanonun  ppzg
s % % aeaoel 1] la4ang (3342nQ) BIsOJ ‘440 s|sdoayn neJes-guelIndnif 061€
e x % seacedienose |3 "yag (" igny) sisusueinb eaueo|g eueanondn  0glé
% % % aeaoelgaoydng ~ds wnjwylsaedy oABug-wWNINAR  Q/LE
3 s 3 agaoex|g ~ds exig wnonin 091¢
3 % a 2B20P0 115 | 4AY ‘qiem e||Aydojed eloaIp By|awias-eqnnan  051¢
e 23e22e2 )35 1 1AY ‘giem (*10Y) SisSusWeulans EJOJIA el japepJaA-eqnnon  QRlE
3 3 % 283582135 | JAW *ds eaayjuela eund-eqnnon g€
% % 5 BRBOeD 15 1 JAY ‘qd4epm ("yig) eiebuo|a ejod A ejsad-eqnnan  0zZl¢
% % % 222082135 | JAY aXaNnQg BlALISULI (MW B[OLLA epn|ad-eqnnan Q)€
3 pr 3% 985283135 | AW *gdeM (*9q 'v) wnwiadsAie|d wnag|ydoalsg eoue.qg-eqnnan QOLE
% aeasejodeg al4314 ejusjouinbues e|ebey ea)9peEpJaA-BURL INDNDN  0BOE
% % % aeaoelodeg *ds e|ebey eaedg-eued inbnan  0go¢
% % 3 aeade|Jduny *ds si1330|booREg euediysn  0L0¢
5 % 2E22E |4 |WNH *ds sji310|bodeEg opeysew-elganb-14yon  090¢
¥ 3 sesde;d uUny 2xong ediedoldew eauejuep oysud-1ysn  QSQ¢€
3 s % aeaneuAyoq *1buy esuibnuasay eazeang ofadaow-ap-14y2( 0H0¢
% 3 % aeane|linode) 4 “N g *H slisuaiiael ejiease) 21102-9p=-14y2n  0f0¢%
M % % e3B! Wny T134en) (9v2N() BSOINIIDA BISYONQ BO4OD-1Y3] (020§
P % 5% 2B80B |1 | WNY *43enj (*|qny) tyan euna|dopuy olsJewe-1y2fy  QL0¢
% % x  9P2JRPlRUOISE|IY *uboy 11126o4 elUCDIY BJ183UI] 000§
111 11 | el |lwey 210adsy WNWOY SAUOY obi1poj

wabepioqy ap [9ALN

da S. Jarim et al.

Fernando C.

@0
T(oBSenujluod) odpenp =



0s Quadro 5 (A e B) apresentam a distribuicao do nimero de individuos, numerc de
espécies e génercs por familia botanica respectivamente para o povoamento adulto (DAP >

20 c¢m), e para a regeneragao natural (DAP < 20 cm).

Quadro 5A. Géneros, especies e individucs por familia do povoamento adulto,
em B ha de floresta de terra firme da Bacia 3.

Numero Familia Genero|Especie N IA—% L % |Especies|Generos
01  Lecythidacese 7 14 53,250 21,84 21,84 2,0
02 Sapotaceae 10 26 29,125 11,95 33,79 2.6
03 Euphorbiaceae 8 8 21,000 8,61 42,40 1,0
04 Caesalpiniaceae 10 22 20,750 8,51 50,91 2,2
05 Moraceae 8 12 11,875 4,87 55,78 1,5
06 Mimosaceae 7 17 10,875 L, 46 60,24 2,4
07 Lauraceae 5 17 9,625 3,95 64,19 3,4
08 Apocynaceae 5 6 8,875 3,6h4 67,83 1,2
09 Burseraceae 3 5 8,750 3,59 71,42 1,7
10 Chrysobalanaceae 2 10 7,000 2,87 74,29 5,0
11 Myristicaceae 3 6 6,000 2,46 76,75 2,0
12 Humiriaceae 4 6 5,375 2,21 78,96 1,5
13 Olacaceae 3 4 4,375 1,80 80,76 1,3
T4 Bombacaceae 2 3 125 1,69 82,45 1.5
15 Annonaceae 6 8 3,625 1,49 83,94 1,3
16 Fabaceae L 6 3,625 1,49 85,43 1.5
17 Melastomataceae b 6 3,375 1,38 86,81 145
18 Rubiaceae 4 6 3,125 1,28 88,09 b5
19 Elaecocarpaceae 1 2 2,875 1,18 89,27 2.0
20 Combretaceae 1 1 2,625 1,08 90,35 1,0
21 Myrtaceae 2 4 2,000 0,82 91,17 2,0
22 Clusiaceae 7 7 1,875 0,77 91,94 1,0
23 Vochysiaceae 3 6 1,875 0,77 92,71 2.0
24 Violaceae 2 3 1,875 0,77 93,48 1.5
25 Celastraceae 2 2 1,875 0,77 94,25 1,0
26 Flacourtiaceae 2 2 1,500 0,62 94,87 1,5
27 Bignoniaceae 2 2 1,500 0,62 95,49 1,0
28 Anacardiaceae 3 3 1,375 0,56 96,05 1,0
29 Tiliaceae 1 | 1,250 0,51 96,56 1,0
30 lcacinaceae 1 1 1,125 0,46 97,02 1,0
31 Nyctaginaceae 1 2 1,000 0,41 97,43 2,0
32 Dichapetalaceae 1 1 0,875 0,36 97,79 1,0
33 Meliaceae 3 4 0,750 0,31 98,10 ).,3
3k Sapindaceae 1 2 0,625 0,26 98,36 1,5
35 Caryocaraceae 1 2 0,625 0,26 98,62 2,0
36 Cecropiaceae 1 | 0,625 0,26 98,88 1,0
37 Duckeodendraceae I | 0,500 0,21 99,09 1,0
38 Rhizophoraceae i 1 0,500 0,21 99,30 1,0
39 Quinaceae 1 1 0,375 0,15 99,45 1,0
40 Linaceae 1 ! 0,250 0,10 99,55 1,0
4 Malpighiaceae 1 1 0,250 0,10 99,65 1,0
43 Simaroubaceae 1 1 0,250 0,10 99,75 1,0
43 Sterculiaceae 1 ] 0,250 0,10 99,85 1,0
L Bixaceae 1 1 0,125 0,05 99,90 1,0
4g Ochnaceae ] | 0,125 0,05 99,95 1,0
46 N.D. 1 1 0,125 0,05 10,00 1,0

Total 140 239 243,875 100,00 157

Obs. Excluindo cipos e palmeiras.
N = Namero médio de individuos por hectare.
Estrutura da floresta ... 449



Quadro 5B. Géneros, espeécies e individuos por familia do povoamento com DAP
< 20 cm, em 2,4 ha de amostra na Bacia 3.

Numero Familia Género|Espécie N % i ] Ifspécie Genero

g 6618,321 14,40 14,40
13 5364,985 11,67 26,07
10 4286,651 9,32 35,39

3 2634,997 5,73 41,12
14 2323,311 5,05 46,17

2 2062,499 4,48 50,65
19 2047 ,468 L4 46 55,11
12 2020,395 4,40 59,51
15 1927,886 4,20 63,71
22 1901 ,624 4,14 67,85
1551,242 3,38 71,23
1347,453 2,93 74,16
1255,406 2,73 76,89
1056,643 2,30 79,19
902,912 1,96 81,15
750,000 1,63 82,78
678,322 1,48 84,26
672,500 1,46 85,72
609,981 1,33 87,05
500,409 1,09 88,14
488,738 1,06 89,20
L71,244 1,03 90,23
449,998 0,98 91,21
433,333 0,94 92,15
410,414 0,89 93,04
314,584 0,68 93,72
280,828 0,61 94,33
275,000 0,60 94,93

190,412 0,4y 95,34

165,831 0,36 95,70

159,994 0,35 96,05

159,987 0,35 96,40

158,743 0,35 96,75

150,411 0,33 97,08

149,578 0,33 97,41

147,082 0,32 97,73

140,829 0,31 98,04

128,331 0,28 98,32

117,502 0,26 98,58

117,498 0,26 98,84

81,246 0,18 99,02

63,748 0,14 99,16

56,246 0,12 99,28
55,413 0,12 99,k
5h,164 0,12 99,52
51,249 0,11 99,63
47,492 0,10 99,73
30,831 0,07 99,80
22,079 0,05 99,85
16,666 0,04 99,89
16,663 0,04 99,93
13,747 0,03 99,96
8,334 0,02 99,98
5,415 0,01 99,99
4,999 0,01 100,00

09 Burseraceae

15 Annonaceae

18  Rubiaceae

24 Viclaceae

05 Moraceae

47  Heliconiaceae
07 Lauraceae

01 Lecythidaceae
06 Mimosaceae

02 Sapotaceae

17 Melastomataceae
04  Caesalpiniaceae i
03  Euphorbiaceae
10 Chysobalanaceae
21 Myrtaceae

48  Marantaceae

1 Myristicaceae
k9  Monimiaceae

08 Apocynaceae

33 Meliaceae

22 Clusiaceae

13 Olacaceae

50  Piperaceae

51 Cyperaceae

52 Erythroxylaceae
32 Dichapetalaceae
19  Elaeccarpaceae
53 Araceae

34 Sapindaceae

54 Rhabdodendraceae
26 Flacourtiaceae
16  Fabaceae

43  Sterculiaceae
12 Humiriaceae

23 \ochysiaceae

30 lcacinaceae

28  Anacardiaceae
55  Boraginaceae

31 Nyctaginaceae
42 Simaroubaceae
25 Celastraceae

40  Linaceae

45 Ochnaceae

38  Rhizophoraceae
39 Quinaceae

41 Malpighiaceae
13 Bombacaceae

20 Combretaceae

27  Bignoniaceae

56 Rutaceae

29 Tiliaceae

36 Cecropiaceae

a7 Duckeodendraceae
57 Ebenaceae

35 Caryocaraceae
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Obs. Excluindo cipése palmeiras. (M) =Nimero médiode individucs por hectare.
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Na Figura 7, & apresentada a distribuigao do nimero medio de individuos por hecta
re, por familia botdnica da regeneracao natural em relacao ac povoamento adulto.

Como se pade observar no Quadroh,na floresta estudada foram encontradas 326 espe-
cies que apresentam individuos com tamanho maior ou igual a 10cm de altura. Este total
de espécies na realidade € maior, pois cipos e palmeiras nao foram identificados botani
camente. Para Higuchi et al. (s.d.}, em 96 hectares inventariados dentro da Bacia 3, o
total de espécies arboreas com DAP maior ou igual a 25 cm e de 149, porém considerando
espécies agrupadas, como as abiuranas, breus, enviras, louros e outras que foramcitadas
respectivamente comc uma Unica especie.

A composicao floristica do povoamento adulto, apresentada no Quadro 5A, mostra que
na drea estudada existem 239 espécies distribuidas em 140 géneros de 46 familias botani
cas, das quais predominam as familias: Lecythidaceae, com 53,250 individuos por hecta
re, distribuidos em 14 espécies de 6 géneros, destacando-se matamata-amarelo (Eschwei-
lera odora) com 17,625 individucs por hectare; Sapotaceae, que é a familia mais rica em
espécies, apresentando 29,125 individuos por hectare, distribuidos em 26 especies de 10
géneros, destacando-se abiurana-abiu (Radlkoferella sp.) com 5,750 individuos por hecta
re; Euphorbiaceae, com 21,000 individuos por hectare, distribuidos em 8 espécies e 8 ge
neros, predominando pidozinho (Micrandropsis scleroxylon) com 13,125 individuos por hec
tare; e Caesalpiniaceae, com 20,750 individuos por hectare, distribuidos em 22 espécies
de 10 géneros, predominando muirapiranga-folha-grande (Eperua bijuga) com 4,250 indivi-
duos por hectare. Essas familias juntas sao responsaveis por mais de 50% da abundancia
absoluta da floresta, sendo que s0 a familia Lecythidaceae & responsavel por cerca de
22% desse total.

Excluindo cipos e palmeiras, o povoamento adulto apresenta em média 1,7 espécie
por género, destacando-se a familia Chrysobalanaceae, que apresenta em média 5 espécies
por género, mas que no género Licania apresenta 8 espécies. Entretanto, o Género que
apresenta maior nimero de espécies & Swartzia, da familia Caesalpiniaceae, com 9 espe
cies.

A regeneracao natural apresenta uma composicao floristica diferente do povoamento
adulto. Conforme se observa no Quadro 5B, essa regeneracac apresenta 244 espécies dis-
tribuidas em 152 géneros de 55 familias botanicas, dentre as quais predominam as fami-
lias: Burseraceae, com 6618,321 individuos por hectare, distribuidos em 5 espécies de3
géneros, predominando breu-vermelho (Protium apiculatum) com 5630,41 individuos por hec
tare; Annonaceae, com 5364,985 individucs por hectare distribuidos em 13 especies de 9
géneros, destacando-se envira-amarela (Duguetia sp.] com 4521,25 individuos por hecta
re; Rubiaceae com 4286,651 individuos por hectare distribuidos em 10 especies de 5 géne
ros, destacando-se taboquinha (Palicourea sp.) com 1479,999 individuos por hectare; Vio
laceae, com 2634,997 individuos por hectare, distribuidos em 3 espécies de 2 géneros, pre
dominando falsa-cupiuba (Rinorea guianensis) com 1128,334 individuos por hectare. Essas
familias sac responsaveis por mais de 40% da abundancia absoluta da regeneracdo natural
nao havendo um destaque marcante para nehuma delas isoladamente, e sim para as quatro es
pécies ja destacadas, que juntas representam 17,50% do total de 72885,801 individuos por
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hectare que compoem a regeneracao natural. Deve ser destacada aqui a presencga de cipos
e palmeiras que representam respectivamente 28% e 9% da regeneracao.

Excluindo cipés e palmeiras, a regeneracao natural apresenta em média 1,9 espécie
por género, destacando-se a familia Chrysobalanaceae com 3,3 espécies por género, mas que
no género Licania apresenta 7 espécies. Entretanto, o género que apresenta maior nlme
ro de espicies € Ocotea, da familia Lauraceae, com 8 especies. Porém, pode-se tambémob
servar, que a familia Caesalpiniaceae € a mais rica em especies com um total de 23 espe
cies em 11 géneros.

Analisando a Figura 7 pode-se comprovar que existe grande diferenga na composicao
floristica do povoamento adulto em relagao a regeneragac natural, principalmente em re-
lacac ao nGmero de individuocs por famflia. E evidente que existem familias botanicas
cujas espéecies sao caracteristicas do estrato herbaceo ou arbustivo como ocorre com as
familias Heliconiaceae, Marantaceae, Piperaceae, Cyperaceae, Erythroxylaceae, Araceae,
Rhabdodendraceae. Por outro lado existem familias como Monimiaceae, Rutaceae, Ehenaceae
e Boraginaceae que possuem espécies com individuos que alcancam mais de 20 cm de DAP,
por exemplo capitid (Siparuna sp,), segundo Silva et al. (1977) e freijo branco (Cordia
sp.) segunde Higuchi et al. (s.d.), e que devido a baixa abundancia que apresentam, nao
ocorreram no nivel |Il de abordagem. A situagdo contraria ocorre coma familiaBixaceae,
cuja Unica espécie encontrada no levantamento, urucum (Bixa sp.) somente ccorreu no ni
vel 111, alem de uma espécie nao identificada com um dnico individuo nesse nivel deabor
dagen.

Essa diferenca entre a composigao floristica do povoamento adulto e da regeneracao
natural e explicada pelo potencial de espécies oportunistas, de carater secundario, como
cupiuba (Goupia glabra), angelim-pedra {Dinizia excelsa), piquia-verdadeiro (Caryocar
villosum), embaibas (Cecropia sp.) entre outras que so se desenvolvem até o dossel guan
do ccorre uma abertura natural (clareira) pela queda cu morte de outra arvore. Isto &€
evidenciado pelo valor insignificante da abundancia da regeneracac natural dessas espé-

cies.
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Fig. 7. Composicao floristica do povoamento adulto (Quadro 5A) em relacao a regeneracao
natural (Quadro 5B}, expressa pelo numero médio de individuos por familia bota
nica. a
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ESTRUTURA DA FLORESTA ESTUDADA

Estrutura horizontal

0 Quadro 6 apresenta a abundancia absoluta e relativa, em ordem decrescente de va

lores, das cinqlienta espécies mais abundantes da floresta estudads, que ocorreram no ni

vel |1] de abordagem.
Quadro 6. Espécies mais abundantes do povoamento com DAP > 20cm.

i ABUNDANCIA
Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulado
2170% Matamata-amarelo 17,625 7,143 7,143
2520 Piaozinho 13,125 55319 12,462
2710 Ripeiro-vermelho 10,625 L 304 16,766
0530 Breu-vermelho 7,000 2,837 19,603
0020  Abiurana-abiu 5,750 2,330 21,933
2700  Ripeiro-preto 4,625 1,874 23,807
2760  Seringa-vermelha 4,375 775 25,580
2260  Muirapiranga-folha-grande 4,250 1,722 27,302
0830% Castanha-jarana-folha-grande 4125 1,672 28,974
3070  Uchirana 3,875 1,570 30,544
0700% Cardeiro 3,750 1,520 32,064
0200 Acariquara-branca 3,625 1,469 33,533
0210% Acariquara-roxa 3,625 1,469 35,002
D160 Abiurana-roxa 3:375 1,368 36,370
1320 Faveira-folha-fina 3,250 1,317 37,687
0840* Castanha-jarana-folha-miuda 3,000 1,216 38,903
1940*% Louro-preto 3,000 1,216 k0,119
2190* Matamata-rosa 3,000 1,216 41,335
3260 Palmeira 2,875 1,165 42,500
3180  Urucurana 2,750 1,114 43 614
1570 Inhare 2,625 1,064 L 678
2230  Muirajibcia-amarela 2,625 1,064 Ls 742
2940  Tanimbuca 2,625 1,064 46,806
0860 Castanha-vermelha 2,500 1,013 L7.819
0150  Abiurana-olho-de-veade 2,375 1,962 48,781
2470%  Pau-rainha 2.375 0,962 kg,743
2560% Piquia-marfim 2,375 0,962 50,705
2970  Tauari 2,375 0,962 51,667
0030 Abiurana-bacuri 2,250 0,912 52,579
0690 Carapanauba 2,125 0,861 53,440
0340  Arabi-roxo 2,000 0,810 54 250
1870 Louro-fofo 2,000 0,810 55,060
0080 Abiurana-cutite-folha-lisa 1,875 0,760 55,820
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Quadro 6. (continuacao)

ABUNDANCIA

Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa AcumuTlado
2280% Muiratinga 1,875 0,760 56,580
2930  Tachi-vermelho 1,875 0,760 57,340
3130% Ucuuba-puna 1,875 0,760 58,100
0960% Cupidba 1,750 0,709 58,809
2410 Pajurazinho 1,750 0,709 59,518
2720  Rosada-brava 1,750 0,709 60,217
3150% Uculba-vermelha 1,750 0,709 60,936
1690% Jutaicica 1,625 0,657 61,593
0070 Abiurana-casca-fina 1,500 0,608 62,201
0300% Angelim-rajado 1,500 0,608 62,809
0470  Breu-branco 1,500 0,608 63,417
1080  Embaubarana 1,375 0,557 63,974
1240 Falsa-cupiuba 1,375 0,557 64,531
2750  Seringarana 1,375 0,557 65,088
0820*% Castanha-jacaré 1,250 0,507 65,595
1160 Envira-fofa 1,250 0,507 66,102
1990 Macaranduba 1,250 0,507 66,609
E Bl 53,375 21,631

Total 164,375 66,609

(%) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecologico e Exploragdo daFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme'.

Como se pode observar no Quadro 6, as cinglienta espécies mais abundantes do povoa
mento adulto representam mais de 66% do total da floresta sendo que as espécies matama-
ta-amarelo (Eschweilera odora), pidozinho (Micrandropsis scheroxylon}, ripeiro-vermelho
(Corythophora alta), breu-vermelho (Protium apiculatum), abiurana-abiu  (Radlkoferella
sp.), ripeiro-preto {Eschweilera sp.) e seringa-vermelha (Hevea guianensis) s3o as mais
abundantes, representando juntas cerca de 25% da abundancia absoluta total.

Das 50 espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecologico e Exploragac da Flores
ta Tropical Umida' (P.M.E.F.), 17 aparecem no Quadro 6, contribuindo com cerca de 22%
dassespecies mais abundantes sendo este valor considerado baixo pois representa 53 indi
viduos distribuidos entre varias espécies e varias classes diamétricas, e embora a espé
cie mais abundante seja uma espécie listada, isto nao garante que efa possa sustentar a
retirada de madeira da floresta, sendo portanto necessario que se cansiderem os demais
parametros da analise estrutural ‘para avaliar seu potencial para ﬁanejb.
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Freqgliencia

0 Quadro 7 apresenta a freqliéncia absoluta e relativa, em ordem decrescente de va

lores das cinglienta espécies mais freqlientes na area estudada, que ocorreramnonivel |11

de abordagem.

Quadro

7. Espécies mais freglentes no povoamento com DAP > 20cm.

FREQUENCTIA

Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulada
2170% Matamata-amarelo 0,950 2,768 2,768
2710 Ripeiro-vermelho 0,850 2,476 5,244
0020  Abiurana-abiu 0,700 2,039 7,283
2520  Piaczinho 0,600 1,748 9,031
0530 Breu-vermelho 0,575 1,675 10,706
1940%  Louro-preto 0,575 1,675 12,381
2760  Seringa-vermelha 0,575 1,675 14,056
3070 Uchirana 0,575 1,675 15,731
2700 Ripeiro-preto 0,525 1,529 17,260
0700+ Cardeiro 0,500 1,457 18,717
0830* Castanha-jarana-folha-grande 0,500 1,457 20,174
0210* Acariquara-roxa 0,475 1,384 2),558
0160 Abiurana-roxa 0,450 1,311 22,869
0200 Acariquara-branca 0,450 1,31 24,180
0860 Castanha-vermelha 0,450 1,311 25,491
1220 Faveira-folha-fina 0,450 1,31 26,802
2190% Matamata-rosa 0,450 1,311 28,113
2260 Muirapiranga-folha-grande 0,400 1,165 29,278
0340  Araba-roxo 0,375 1,092 30,370
2940  Tanimbuca 0,375 1,092 31,462
0030 Abiurana-bacuri 0,350 1,020 32,482
0080 Abiurana-cutite-folha~lisa 0,350 1,020 33,502
1570 Inhare 0,350 1,020 3k ,522
1870 Louro-fofo 0,350 1,020 35,542
2230 Muirajiboia-amarela 0,350 1,020 36,562
2470% Pau-rainha 0,350 1,020 37,582
3130% Ucuuba puna 0,350 1,020 38,602
3180  Urucurana 0,350 1,020 39,622
0840* Castanha-jarana-folha-midda 0,325 0,947 40,569
2410 Pajurazinho 0,325 0,947 41,516
2560% Piquia-marfim 0,325 0,947 42,463
2970 Tauari 0,325 0,947 43,410
3150% Ucuuba-vermelha 0,325 0,947 L4 357
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Quadro 7. (continuagao)

FREQUENC LA

Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulado
0150 Abiurana-olho-de-veado 0,300 0,874 kg 231
0690  Carapanauba 0,300 0,874 46,105
1690% Jutaicica 0,300 0,874 46,979
2720  Rosada-brava 0,300 0,874 b7 ,853
2930 Tachi-vermelho 0,300 0,874 48 727
0070  Abiurana-casca-fina 0,275 0,8M 49,528
0960% Cupidba 0,275 0,801 50,329
2290*% Muiratinga 0,275 0,801 51,130
0300% Angelim-rajado 0,250 0,728 51,858
1240 Falsa-cupiuba 0,250 0,728 52,586
2750 Seringaraha 0,250 0., 728 53,314
0040  Abiuraba-batinga 0,225 0,655 53,569
1160  Envira-fofa 0,225 0,655 5L, 624
1990% Macaranduba 0,225 0,655 55,279
3190  Urucurana-cacau 0,225 0,655 55,934
0170 Abiurana-sabia 0,200 0,583 56.517
0470  Breu=-branco 0,200 0,583 57,100
Z EL. 6,150 17,918

Total 19,600 57,100

(%) Espécies listadas (EL) do Projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploracao daFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme''.

A analise do Quadro 7 mostra que, das cinglienta espéecies mais freglientes, somente
matamata-amarelo (Eschweilera odora) e ripeiro-vermelho (Corythophora alta) apresentam
fregliéncia absoluta média acima de 0,80, portanto na classe de freqiiéncia 5, porém nenhu
ma espeécie apresenta fregliencia absoluta igual a 1,00, ou seja, nenhuma espécie ocorreu
nas 40 parcelas utilizadas para controle de fregliéncia. Também pode-se observar que a
maioria dessas cinglenta espécies esta concentrada na classe de freqiéncia 2 (21% - 40%)
o que demonstra a irregularidade da distribuigao espaciai, mesmc entre as especies mais
freqlentes.

Quando se comparam os Quadros 6 e 7, pode-se observar que existem espécies abun -
dantes como embaubarana (Pourouma sp.), castanha-jacaré (Corythophora rimosa) e palmel
ras, que no entanto tém baixa freqiéncia, indicando a concentragao dessas especies. Por
outro lado, existem espeécies como abiurana-batinga (Pouteria sp.), urucurana-cacau (Lue-
heopsis ¢ff. rosea) e abiurana-sabia (Pouteria sp.) que, embora pouco abundantes, apre-

sentam distribuicao espacial relativamente regular dentro da area.
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As espécies listadas do P.M.E.F. que ocorrem entre as mais freglientes somam 16 es

pecies, as quais representam cerca de 18% da freqgiiéncia absoluta total, e dentre

as EL

mais abundantes, somente castanha-jacaré (Corythophora rimosa) nao aparece como mais fre

qiente.

Dominanci

a

Ne Quadro 8, sao apresentados os resultados da analise de regressao dos 6 modelos

matematicos testados para expressar a relagac Dcp/DAP.

Quadro 8. Analise de regressao da relagao Dcp/DAP.

Modelo a b c r2 sxy |IF(sxy%)
Dep=a + b (dI 3) + C (d ) 3,2198 13,2866 -0,0651 0,7300 2,2874 36,35

’ 1,3
Dep =a + b (4 ;) +c (d) ;)7 2,1955 16,5516 -2,0115 0,7343 2,0382 28,82
Dcp = a + (d] 3) 2,7223 13,8667 0,7281 2,9568 29,09
Dep = a + (d—") 10,3168 -0,6697 0,3325 3,2228 45,58
1,3
1

Dep = a + (d] 3)5 -7,5968 18,2506 0,7132 2,1123 29,87
Dep = a + b (Log d] 3) 13,2679 10,3519 0,5811 2,5531 36,11
d; 3 = diametro a altura do peito (DAP) & 1,30 m do solo.
Dcp = diametro da copa.
a, b, ¢ = coeficientes da regressao.
IF(sxy%) = findice de Furnival.

A dominancia absoluta e relativa das cinglienta especies dominantes do povoamento

estudado, em ordem decrescente de valores, e apresentada no Quadro 9.

Quadro 9. Especies dominantes do povoamento com DAP > 20cm,
DOMINANCIA

Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulado
2170% Matamata-amarelo 1,2521 5,005 5,005
2520  Piaozinho 1,0882 4,350 9,355
2710 Ripeiro-vermelho 0,9096 3,636 12,991
0020  Abiurana-abiu 0,5861 2,343 15,334
2700 Ripeiro-preto 0,5607 2,241 17,575
1320 Faveira-folha-fina 0,4817 1,926 19,501
0700% Cardeiro 0,4685 1,873 21,374
0630 Carapanauba 0,4599 1,838 23,212
0530 Breu-vermelho 0,4569 1,826 25,038
3070 Uchirana 0,4413 1,764 26,802
0210% Acariquara-roxa 0,4371 1; 747 28,549
2940  Tanimbuca 0,4136 1,653 30,202
2260 Muirapiranga-folha-grande 0,4104 1,641 31,843
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Quadro 9. (continuacao)

DOMINANCTA

Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulado
2760 Seringa-vermelha 0,3892 1,556 33,399
0160 Abiurana-roxa 0,3776 1,509 34,908
2190*% Matamata-rosa 0,3671 1,467 36,375
0200 Acariquara-branca 0,3662 1,464 37.839
0840* Castanha-jarana-folha-midda 0,3572 1,428 39,267
2930 Tachi-vermelho 0,3552 1,420 40,687
0830% Castanha-jarana-folha-grande 0,3415 1,365 42,052
2970  Tauari 0,3386 1,354 43,406
0960% Cupidba 0,3335 1,333 bk, 739
0290* Angelim-pedra 0,3051 1,220 45 959
1940% Louro-preto 0,304) 1,216 47 175
3180 Urucurana 0,2976 1,190 48,365
0030 Abiurana-bacuri 0,2793 1,116 Lg,48]
0850 Castanha-sapucaia 0,2729 1,091 50,572
0150 Abiurana-oiho-de-veado 0,2658 1,063 51,635
2570*% Piquiarana 0,2288 0,915 52,550
2560% Piquia-marfim 0,2283 0,913 53,463
2470*% Pau-rainha 0,2186 0,874 54,337
0860 Castanha-vermelha 0,2147 0,858 55,195
3190  Urucurana-cacau 0,1948 0,779 55,974
0240  Amapa-roxo 0,1943 0,777 56,751
2230 Muirajiboia-amarela 0,916 0,766 57,517
0300% Angelim-rajado 0,1896 0,758 58,275
0780% Castanha-de-macaco 0,1894 0,757 59,032
0080 Abiurana-cutite-folha-lisa 0,1823 0,729 59,761
1500 fnga-copaiba 0,1820 0,728 60,489
1340*% Faveira-parkia 0,1805 0,722 61,211
0630* Cajufl 0,1804 0,721 61,937
2416 Pajurazinho 0,1722 0,688 62,620
1570 lnhare 0,1718 0,687 63.307
0820 Castanha-jacare 0,1615 0,646 63,953
3260 Palmeiras 0,1585 0,634 64,587
1690% Jutaicica 0,1583 0,633 65,220
0340  Araba-roxo 0,1570 0,628 65,848
1990% Magaranduba 0,1517 0,606 66,454
2920 Tachi-preto 0,1450 0,580 67,034
1870  Louro-fofo 0,T412 0,564 67,598
S EL. 6,1679 24,657

Total 16,9095 67,598

(¥} Especies listadas (EL) do projete "Manejo Ecolagico e Exploracdo daFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme'.

0s resultados apresentados no Quadro 8 demonstram que existe forte correlagao en-

tre o diametro das copas (Dcp) e o DAP na floresta estudada. Dos 5 modeles  testados,
1
. d] z) T3 2
ajuste, nao devendo ser utiliZados nesse tipo de floresta. 0s valores de r” acima de

somente dois, DcP = a + b { ), nao apresentaram bom grau de

eDcp=a+b (logd

0,70 indicam que e possivel utilizar-se o DAP e portanto a area basal para expressar a

domindncia, principalmente considerando que a relacao diametro da copa/DAP & muito espe
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cifica e que resultados muitc melhores do que estes nao sao esperados em florestas equa
toriais. Assim utilizou-se o modelo Dep = a + b (d1,3) + (d1,3)2 para ratificar a ex-
pressac da dominancia em fungao da area basal.

A analise do Quadro 9 mostra que as cinglienta especies dominantes representam cer
ca de 68% da area basal da floresta, nao havendo especie alguma com domindncia expressi
va sobre as demais, pois somente 25% da dominancia total estao distribuidos entreasnove
espeécies mais abundantes.

Quando se observa o Quadro 9 em relagao aos Quadros 6 e 7, pode-se notar que as
espécies amapa-roxo (Brosimum lactescens), inga-copaiba (Pithecellobium sp.), tachi-pre
to (Tachigalia paniculata), angelim-pedra (Dinizia excelsa), castanha-sapucaiaflecythis
usitata), piquiarana (Caryocar glabrum), castanha-de-macaco (Cariniana decandra), favei
ra-parkia (Parkia multijuga) e cajui {Anacardium spruceanum), embora nao estande entre
as especies mais abundantes e mais frequentes, sao consideradas dominantes. lsto e jus-
tificado pelo porte avantajado que apresentam e que compensa a area basal alta devido a
uma alta abundancia. Dessas espécies, as 6 Ultimas juntamente com 14 outras constituem

um grupo de 20 EL que representam cerca de 25% da dominancia total da floresta.

ESTRUTURA VERTICAL
Regeneracao natural
0 Quadro 10 apresenta, em ordem decrescente de valores, as cinglienta especies com

maior regeneracao natural relativa.

Quadro 10. Especies de maior regeneragao natural.

REGENERACAO NATURAL

Codigo Nome Vulgar Relativa Acumulado
3250 Cipos 20,963 20,963
0530 Breu-vermelho 6,582 27,545
3260 Palmeiras 6,477 34,022
1100  Envira-amarela L 63h 38,656
0440  Bananinha 2,350 41,012
2170% Matamata-amarelo 2,023 43,035
2890 Taboquinha 1,795 Lk ,830
0580  Buchuchu-pelude 1,561 46,391
2210 Mucurao 1,546 47,937
1940% Louro-preto 1,483 kg, 420
1240 Falsa-cupidba 1,466 50,886
1560 Inga-vermelha 1,143 52,029
0271  Ripeiro-vermelho 1,023 53,052
0380 Aruma 1,006 54,058
0650 Capitiu 1,003 55,061
1570 Inhare 0,955 56,016
0470 Breu~branco 0,904 56,920
1430  Goiabinha 0,886 57,806
0460  Branquinha 0,804 58,610
2880 Taboca 0,752 59,362
1190 Envira-preta 0,736 60,098
0550  Buchuchu-canela~de-velho 0,725 60,823
2540  Pimenta-de-nambu 0,713 61,536
2930 Tachi-vermelho 0,697 62,233
0210*% Acariguara-roxa 0,691 62,924
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Quadro '0. {continuagaol

REGENERACAQ NATURAL

Cadigo Nome Vulgar Relativa Acumu | ada
0150  Abiurapa-alho-de-veado 0,664 63,584
0020  Abiurana-abiu 0,653 6bh, 20
0360  Araca-bravo 0,608 64,849
2310 Muiraximbé 0,595 LT
1160 Envira fofa 0,592 66,036
0560  Buchuchu-folha-serrilhada 0,585 66,621
0618  Cafe-brave 0,568 67,189
0900 Conta-hrava 0,556 67,745
1080 Embaubarana 0,550 68,295
2150%  Uculba-vermelha 0,548 68,843
2650  Pimenta-longa 0,533 69,376
2040 Hacucu-fofo 0,514 69,830
2950  Tapura 0,511 70,401
2180 Urucurana 0,510 70,811
1480  Inga-branca 0,509 71,420
1250  Falsa-rainha 0,499 71,919
1870 Lourn-fofo 0,459 72,378
2290% Muiratinga 0,45z 72,830
2590  Pitomba-da-mata 0,447 73,877
1640 Jitd-branco 0,439 73,716
2750  Seringarana 0,428 7h, 144
2060  Macucu-peludo 0,417 74,561
0480 Breu-de-leite 0,416 74,977
1600  Jaca-brava 0,416 75,393
14505 Guariiba 0,413 75,806
TOEL. 5,610

Tota! 75,806

(%) Espdcies listadas (EL) do projeto "Manejo Ecologice = £xploracac daFlo

resta Trepical Umida de Terra Firme'',

Conforme se observa no Quadro 10, as cinguenta especies com maiores valores do
parametro regeneragan natural representamn mais de 75% desse parametro, sendo mais de 20%
representado por cipds, dal a importancia de se considerarem estes na andlisc cstrutu -
ral, juntamente com as palmeiras que representam 6,5% da regeneracao natoral.

Entre as espécies arbéreas, pode-se destacar breu-vermelho  (Protium apfculatum),
envira-amarela (Duguettia sp.), e matamata-amarelo {Fschweilera odora) cesn espécies de
maior regencracao natural relativa com valores de 6,582, 4,634 ¢ 2,023, respectivamente.
As especies herbaceas & arbustivas no Quadro 10 devem ser consideradas nesta  analise,
pois sua presenga justamente com o5 cipas, e responsavel por cerca de 35% do parametro
regeneragan natural total, e a sua ndo consideracan provocaria um aumento no valorda re
generagac natural relativa de especies, que, de outra forma, nac terlam condicoes de su
portar um manejn sustentado por nac apresentar regeneracao suficiente, E evidente quea
regeneragac npatural € apenas um dos parametros utilizados na analise estrutural, entre-
tante de seu valor € que dependerd a substituicac de espécies por especie dentro da mes

ma identidade botanica, que ¢ um dos principios basicos do rendimento sustentado,
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Também pode ser observado que entre as especies de maior regeneracao, somente seis
sac E.L.: matamata-amarelo (Eschweilera odora), louro-preto (Ocotea sp.), acariquara-ro-
xa {Minquartia guianensis), uculba-vermelha (Virola calophylla), muiratinga(Naucleopsis
caloneura) e guariuba (Clarisia racemosa}, portanto essas espécies tem garantia de repo
sicac do material retirado por uma exploracao florestal sustentada, apesar de represen-
tarem somente cerca de 6% do total de regeneracao natural.

Quando se analisa o Quadro 10 em relagao aos parametros da estrutura horizontal
apresentados nos Quadros 6, 7 € 9, fica evidente a diferenga de composicao floristicaen
tre a regeneracac natural e o povoamento adulto, pois dasespécies comDAP maiorou iguala
20 cm que se destacam pela abundancia, fregliéncia ou dominancia, somente um grupo de 19,
entre as quais 5 EL, aparecem entre as cinglienta especies de maior regeneragao. Também
deve ser considerade que existem espécies que sao caracteristicas dos estratos herbdceo
e arbustivo ou mesmo do sub-bosque e que portanto, evidenciam ainda mais a diferenca en
tre as estruturas da regeneracao natural e do povoamento adulto, isto porque adefinigao
do DAP menor que 20 cm come limite superior da regeneracac natural foi feita com base em
madeira para serraria, gue deve apresentar um didmetro minime de 40 cm. E evidente que
existem espécies, que por caracteristicas proprias nao chegam a atingir o DAP de 20 cm,
e quando assim acontece, estac num estagio senil ou improdutivo, embora em estudos como

este, sejam avaliados dentro do estagio de regeneracgao natural do povoamento adulto.

Posigao sociolagica
No Quadro 11, saoc apresentados os resultados da analise de regressao dos 6 modelos
matematicos testados para expressar a relacao altura total (h) / DAP, ou relacac hipso-

métrica, sendo o modelo h =a + b (log d, 3} selecionado para estimar a altura total.
r

Quadro 11. Analise de regressao da relagao hipsométrica.

Modelo AT a b c r2 sxy | IF(sxy%

logh =a + b (E_I“) 1,5438 -0,0376 0,6997 0,0733 18,3804
153
h=a+b (d1 3) + 8 (d] 3)2 13,2272 43,5329 -16,7635 0,6594 4,1029 16,2061
h=a+b (lag d, 3) 36,9413 21,3330 0,6859 3,9324 15,5325
h=a+h (Erl—q 33,3245 -1,8911 0,6437 4, 1882 16,5431
1,3

h = a. (d] 3)b 41,3077 0,4246 0,7480 0,0671 16,7170
h=a+b (d] 3) 18,0953 20,824) 0,5245 4,8386 19,1119
dI 3 = diametro a altura do peito (DAP), a 1,30 m do solo.
h = altura total.

a, b, ¢, = coeficiente de regressao.

IF(sxy%) = Tndice de Furnival.

Len
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0 Quadro 12 apresenta a posicao sociolégica abscluta e relativa, em ordem decres-

cente de valores, das cinguenta espécies com distribuigac mais regular nos trés

tos utilizados para seu calculo, gue ocorreram no nivel I1| de abordagem da area

dada.

462

Quadro

12. Especies com maior posigao sociologica no povoamento com DAP >

20 cm.

POSICAO SOCIOLOGICA

Cadigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulade
2170% Matamata-amarelo 15,611 7,695 7,695
2520  Piaozinho 11,696 5,675 13,460
2710 Ripeiro-vermelho 9,001 L 437 17,897
0530 Breu-vermelho 6,141 3,027 20,924
0020 Abiurana-abiu 4,894 2,412 23,336
2700 Ripeiro-preto 3,776 1,861 25,197
2760  Seringa-vermelha 3,745 1,846 27,043
2260 Muirapiranga-folha-grande 3,624 1,786 28,829
0830% Castanha-jarana-folha-grande 3,612 1,781 30,610
3070 Uchirana 3,200 15577 32,187
0700*% Cardeiro 3,061 1,509 33,696
0200 Acariquara-branca 3,047 1,502 35,198
0210% Acariquara-roxa 2,630 1,296 36,494
0160 Abiurana-roxa 2,620 1,292 37,786
3260 Palmeira 2,610 1,287 39,073
1940% Louro-preto 2,499 1,232 40,305
0840% Castanha-jarana-folha-milda 2,415 1,190 41,495
1570 Inharé 2,371 1,169 42,662
1320 Faveira-folha-fina 2,339 1,153 43,817
2190 Matamata-rosa 2,313 1,140 Lk 957
2230 Muirajiboia-amarela 2,266 Tud 17 46,074
0860 Castanha-vermelha 2,243 1,106 47,180
3180 Urucurana 2,057 1,014 48,194
2560% Piquia-marfim 2,038 1,005 k9,199
2470% Pau-rainha 2,037 1,004 50,203
2940  Tanimbuca 1,974 0,973 51,176
0030 Abiurana-bacuri 1,844 0,909 52,085
0150 Abiurana-olho-de~-veado 1,838 0,906 52,991
1870 Louro-fofo 1,812 0,893 53,884
229h%  Muirapirange 1,704 0,840 g4 724
3130% Ucudba-puna 1,698 0,837 55,561
0340  Araba-roxo 1,602 0,790 56,351

estra-

estu-
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Quadro 12. (continuagao)

POSICAO SOCIOLOGICA

Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulado
2720  Rosada-brava 1,587 0,782 575133
0080 Abiurana-cutite-folha-lisa 0,585 0,781 57,914
3150% Ucuuba-vermelha 1,581 0,779 58,693
2970  Tauari 1,540 0,759 59,452
2410 Pajurazinho 1,479 0,729 60,181
0470  Breu-branco 1,367 0,674 60,855
0070 Abiurana-casca-fina 1,339 0,660 61,515
1690 Jutaicica 1,278 0,630 62,145
1240 Falsa-cupiuba 1,235 0,609 62,754
1080  Embaubarana 1,222 0,602 63,356
0960% Cupiiba 1,169 0,576 63,932
2750  Seringarana 1,137 0,560 64,492
1620 Jarafl 1,130 0,557 65,049
1160 Envira-fofa 1,119 0,552 65,601
2180% Matamata-preto 1,118 0,551 66,152
2930% Tachi-vermelho 1,075 0,530 66,682
0300% Angelim-rajado 1,066 0,525 67,207
1990*% Macaranduba 1,028 0,507 67,714
& EL: 45,580 22,467

Total 137,373 67,714

(%) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecologico e Exploragao daFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme''.

Como se pode observar no Quadro 11, existe boa correlacao entre a altura total e

o DAP. Dos 6 modelos testados somente o modelo linear, h =a + b (d. .), n3oc deve ser

1
considerado bom para ajustar a relacac hipsométrica pois apresentou um coeficiente dede
terminacao baixo em relacdo aos demais. Portanto, para estimar a altura total e conse-

glientemente poder estratificar a floresta, a equacao h = 36,9413 + 21,330 (logd, ,) mos

tra-se eficiente. Deve-se ressaltar que a definicao dos estratos superior, médiL,i in-
ferior, feita indiretamente através das classes diamétricas, atinge a massa vegetal cons
tituida pelas copas das arvores com DAP maior ou igual a 20 cm, portanto assume-se gque
essa massa esta distribuida acima da altura total do sub-bosque.

0 Quadro 12 mostra que as cinglienta espécies de maior posicao sociologica repre-
sentam cerca de 68% do total desse parametro. Também aqui nenhuma espécie se destaca
marcantemente das demais, sendo as 6 especies mais importantes, matamata-amarelo (Esch-

weilera odora), piaozinho (Micrandropsis scleroxylon), ripeiro-vermelho (Corythophora
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alta), breu-vermelho (Protium apiculatum}, abiurana-abiu (Radlkeferella sp.) e ripeiro-
prete (Eschweilera sp.), responsaveis por seuente cerca de 25% do total da posigao  so-
ciologica absoluta,

Comparando-se os Quadros 6 e 12, pode-se notar que praticamente todas as especies
de maior posicao socioldgica sao tambem as mais abundantes, Sendo aposigac socioldgica
fungac direta do nimero total de individuos de cada estrato e sendo caracter{sticade flo
restas nativas uma maior concentracao de individuos no estrato inferior, € evidente que
uma espécie com abundincia alta e distribuida regularmente tambiém tera altos valores de
posigao socioldgica. Somente as espécies jarai (Glycoxyton pedicellatum} & matamata-pre
to {Eschweilera sp.) apresentam posicao socioldgica relativamente significativa sem se
rem abundantes. Também pade ser observado no Quadre 15 que das cinglenta especies  de
maior posicao sociolagica 17 sdo especies listadas, contribuindo com cerca de 23% do to
tal do parametro,

A anadlise comparativa dos Quadros 11 e 12, torna evidente que, de uma mancira ge-
ral, as E.L. nac oferecem garantia de reposigao, dentro da estrutura atual da floresta,
do material retirado. Porém essa auséncia de regeneracac natural indica, sequndo Finol
{1969), que essas espécies tém carater secunddrio, e portantoe a abertura do dossel pro-

vocara o aparecimento e estabelecimento de sua regeneracao.

ESTRUTURA INTERNA

Qualidade de fuste

0 Quadro 13 apresenta a gqualidade de fuste absoluta e relativa, em ordem decres -
cente de valores, das cinglenta espécies com fuste welhor conformados, gue ocorreranm no

nivel 11! de abordagem,

Quadro 13. Especies com melhor qualidade de fuste do povoamente com DAP >

20 cm.
QUAL I DADE DE FUSTE
Lodigo Nome Mulgar bsoluta Relativa Acumulado
2170% Matamata-amarelo 12,436 7,347 7,347
2710  Ripeiro-vermelho 7.833 4,629 11,975
2520  Piaozinho 6,865 4,056 16,021
0530 Breu-vermetho 4,674 2,761 18,792
0020  Abiurana-abiu 4,570 2,700 21,492
2700 Ripeiro-preto 3,601 2,127 23,619
2760 Seringa-vermelha 3,136 V,853 25,472
2260  Muirapiranga-folba-grande 3,089 1,825 27,297
08320% Castanha-jarana-folha-grande 3,048 1,801 29,098
0700 Cardeiro 7,842 1,679 30,777
3070 Uchirana 2,731 1,613 32,390
0160  Abiurana 2,670 1,577 33,967
1320 Faveira-folha-fina 2,465 [,456 35,423
0840+ Castanha-jarana-folha-midda 2,44 1,442 36,865
21905 Matamata-rosa 2,253 i,331] 38,194
3260 Palmeira 2,190 1,294 39,490
0210%  Acariguara-roxa 2,181 1,289 40,779
1940 iouro-preto 2,171 1,283 42,062
2230 Muirajiboia-amarela 2,004 1,184 43 246
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Quadro 13. (continuagao)

QUAL IDADE DE FUSTE

Cadigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulado
0830 Castanha-vermelha 1,865 1,102 L4 348
2560% Piquia-marfim 1,848 1,092 45,440
2970  Tauari 1,828 1,080 46,520
2940  Tanimbuca 1,796 1,061 47,581
3180  Urucurana 1,693 1,000 48,581
0030 Abiurana-bacuri 1,623 0,959 Lg,540
2470% Pau-rainha 1,591 0,940 50,480
0150 Abiurana-olho-de-veado 1,560 0,922 51,402
0690 Carapanalba 1,533 0,906 52,308
2290*% Muiratinga 1,518 0,897 53,205
1870  Louro-fofo 1,502 0,887 54,092
2930  Tachi-vermelho 1,469 0,868 54,960
1570 Inharé 1,443 0,853 55,813
0960* Cupiuba 1,k05 0,830 56,643
3130% Ucudba-puna 1,367 0,808 57,451
3150% Ucudba-vermelha 1,329 0,785 58,236
0080 Abiurana-cutite-folha-lisa 1,296 0,766 59,002
2410  Pajurazinho 1,208 0,714 59,716
0200 Acariquara-branca 1,194 0,705 60,421
0300% Angelim-rajado 1,174 0,694 61,115
2720 Rosada-brava 1,166 0,689 61,804
0470  Breu-branco 1,148 0,678 62,482
1690 Jutaicica 1,130 0,668 63,150
0070 Abiurana-casca-fina 1,041 0,615 63,765
0820*% Castanha-jacaré 1,031 0,609 64,374
1160  Envira-fofa 0,986 0,583 64,957
2040  Macucu-fofo 0,960 0,567 65,524
2120  Mari-bravo 0,955 0,564 66,088
1080  Embaubarana 0,946 0,559 66,657
2310  Muiraximbe 0,932 0,551 67,198
0850% Castanha-sapucaia 0,884 0,522 67,720
L EL. 37,348 22,066

Total 114,621 67,720

(%) Especies listadas (EL) do projeto "Manejo Ecoldgico e ExpleragdodaFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme''.

Como se pode observar no Quadro 13, as cinglienta especies com melhor qualidade de
fuste representam cerca de 68% do total do par3dmetro. Desse total pouco mais de 25% &
devido a 7 espécies, matamatid-amarelo (Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythopho
ra alta), pidozinho (Micrandropsis scheroxylon), breu-vermelho(Protium apiculatum), abiu
rana-abiu (Radlkoferella sp.), ripeiro-preto (Eschweilera sp.) e seringa-vermelha(Hevea
guianensis), cabendo algum destaque ao primeiro, matamatd-amarelo, que € uma E.L., com
pouco mais de 7%.

Entre as espécies de maior qualidade de fuste, somente um grupo de 15 sao conside
radas E.L., somando cerca de 22% de qualidade de fuste total. Obviamente isto nac re-
flete simplesmente baixa qualidade de fuste em si, mas sim a baixa abundancia que as

E.L. apresentam, podendo ser observado, como no parametro posigac socioldgica, que a
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abundancia absoluta das espécies influencia diretamente o valor da qualidade de fuste,
cabendo a distribuigao dessa abundancia nas classes de qualidade de fuste estabelecidas
a modificagan da ordem de importancia relativa das espécies do Quadro 13 em relacao aos
Quadros 6, 7, 9 o 13,

Pela analise da gualidade de fuste, pode-se dizer, baseando-se nas afirmativas de
Loetsch et al, {1973) e Finol {(1975), que o poveamento & relativamente madure pois a
majoria dos sens individuos, cerca de 81%, apresenta qualidade de fuste |, isto porgue,
embora @ incldéncia de cipas seja alta, ela 513 concentrada na classe de tamanho | da
regensragan patural, nao chegande a afetar a forma do fuste nos Tndividuos maiores.

Apesar do carater subjetivo dos criterios adotados para avaliar a qualidade de fus
te, a enfase dada ac nimero de toras que cada fuste poderia fornecer, resultou serem ob
jetives os resultados ohtides, atendends g recomendacac de Lamprechr (1964)  quanto aos

requisitos de effcicia do méiodo de analise estrutural.,

Irdice de valor de importancia economicamente ampliado
0 Nuadro 14 apresentiz os valores do indice de valoy de importancia ampliadallviA)
¢ do indice de impertancia ecoromicamente ampliade (1WIEA) das cingienta especies demai

or 'WiEA do estodo, sendo wn resume do Quadro 19 do anexo.

Quadro T4. Espécies de maicr |VIEA na floresta estudada,

cédigol Nome Vulgar 1 owia | owviea | wiea 3 {acumalado
2170% Matamata-amarelo 24,634 31,481 5,330 5,330
2520 Piiezinho 17,576 21,632 3,605 8,335
1250 Cipos 20,963 20,963 3,494 17,029
2710 Ripeiro-verm=llio 15.876 20,504 3,017 i5,846
0530  Breu-vermelho 15,947 18,708 3,118 18,964
0020  Abiurana-akin 9,777 12,477 2,080 21,004
3260 Palmeiras 9,781 1,075 1,846 22,890
2700 Ripeiro-preto 7,190 g,846 1,6u1 2h 531
2760  Serinoa-vermelha 7,028 8,881 1,480 26,011
3070 Uchirana 6,709 8,322 1,387 27,398
2260 Mulrapiranga-folha-grande 6,0k 8,739 1,373 28,770
0430% Castanha-jarana-folha-grande 6,425 8,226 1,371 30,142
9700+ Lardelro 6,521 5,200 1,367 21,509
1940%  Louro-preto 6,822 8,105 1,35) 32,860
G210+ Acariquara-roxa 6,587 7,876 1,312 34,173
1320 Faveira-folha-fina 5,938 7,394 1,232 i5,lins
N1ED Abiurana-roxa 5,607 7,184 1,197 36,602
0200  Acariquara-branca 5,834 6,599 i,100 37,702
2190%  Mzramata-rosa 5,166 6,497 1,083 38,785
pEL0S  Castanha-jarana-folha-midda 4,821 6,263 1,04k 39 879
1100 Envira-amarela 5,806 6,067 1,010 4o, 8B40
2940 Tanimbuca 4,859 5,920 0,987 41,827
3180  Urucurana i, 848 5,848 0,97% 42,802
1570 inhare 4 Bog C,TuR 1,958 43 760
A6 Castanha-verme lha 4,533 5,615 0,539 iy (99
2234 Muirajibcia-amarela 24 5,Uvs 0,504 Lg 603
0150 Abiurana-oll o-de -vesdc b h69 5,391 0,899 46,502
2970 Tauwarl I, 260 5,340 0,B90 47,397
15605 Piquia-marfim 4,182 5,774 0,879 48,271
2930 Tachi-verme tho 4,781 5,149 0,858 49,129
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Quadro 14. (continuacao)

C6digo| Nome Vulgar 1IVIA | IVIEA AJ IVIEA % [Acumulado
0690 Carapanaﬂba ko242 5,148 0,858 49,987
2470% Pau-rainha 4,190 5,134 0,856 50,843
0020 Abiurana-bacuri ho124 5,083 0,847 51,690
1870 Louro-fofo 3,746 4,633 0,772 52,462
0960% Cupidba 3,546 4,376 0,729 53191
0080 Abiurana-cutite-folha-lisa 3,478 L, 2Ly 0,707 53,898
2290% Muiratinga 3,291 4,188 0,698 54,596
3150*% Ucuuba-vermelha 3,326 b, 0,685 55,281
3130*% Uculba-puna 3,242 k,050 0,675 55,956
0340  Araba-roxo 3,472 3,976 0,663 56,619
2410 Pajurazinho 3,257 3,971 0,662 57,281
1240 Falsa-cupitba 3,653 3,921 0,654 57,335
0470  Breu-branco 3,157 3,835 0,639 58,574
0300% Angelim-rajado 2,988 3,682 0,614 59,188
2720 Rosada-brava 2,950 3,639 0,607 59,795
1690  Jutaicica 2,957 3,625 0,604 60,399
1160  Envira-fofa 2,731 3,314 0,552 60,951
2750  Seringarana 2,786 3,306 0,551 61,502
1080  Embaubarana 2,663 3222 0,537 62,039
2310 Muiraximbe 2,655 3,206 0,534 62?573
T EL. 85,741 107,963 17,994

Total 308,514 375,433 62,573

(%) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecolégico e ExploracaodaFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme'.

Como se observa no Quadro 1%, o indice de valor de impertancia ampliade (IVIA) in
dica as cinglenta especies ecologicamente mais importantes, cu seja, indica as espécies
responsaveis pela estrutura e fisionomia da floresta. A ampliacaoc desse indice para
"Indice de valor de importancia economicamente ampliado' (IVIEA)ndo modifica essa impor
tancia ecologica das espécies dentro do povoamento. Com a introdugdo do parametro qua-
lidade de fuste, modifica-se apenas o critério de prioridade para selegcao de espécies
para o manejo. Assim, pode-se notar gue, embora as cinglienta espécies ecologicamente
mais importantes tambem apresentem maior IVIEA, a ordem de prioridade para selecao dees
pecies modificou significativamente. Espécies que, ecologicamente, ocupavam uma deter-
minada posicac na estrutura hierarquica da floresta, representada pelo IVIA, mudaram de
posigao em funcao da qualidade de fuste que apresentam. Essa mudanca de posigaoocorreu
em dois sentidos: espécies que subiram de posicao e espécies que desceram de posigao. £
evidente que algumas espécies nao alteraram suas posigoes. Entre as 18 espécies que su
biram de posicao destaca-se muirapiranga-folha-grande (Eperua bijuga), gue passou da po
sigao 15 para 10, castanha-jarana-folha-mitda (Holopyxidium jarana), passando da 24a
para a 202 posigao e muirajiboia-amarela (Swartzia sp,), que passou da 302 para a 262
posicao. Entre as espécies que desceram de posigcao destaca-se louro-preto(Ocotea sp.),
passando da 102 para a 142 posicao e falsa-cupiuba (Rinorea guianensis), que dentre as
especies do Quadro 17, foi a que apresentou mudanca mais significativa, saindo da 352
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para a 422 posigao.

A analise do Quadro 19 do anexo, permite que se tenha uma visaogeral das espécies
em relagao aocs parametros estruturais da floresta estudada. O IVIEA da uma ideia ime-
diata de exclusao daquelas espécies nao aptas ao manejo com base no rendimento sustenta
do, porém no Quadro 14 existem espécies como envira-amarela (Duguetia sp.}, falsa-cupid
ba (Rinorea guianensis), palmeiras e cipés cujo IVIEA & devido principalmente ao parame
tro regeneragao natural, evidenciando gque essas especies sac caracteristicas do sub-bos
que ou no maximo do estrato inferior, sendo importantes fitossociologicamente, pela fun
cao edificadora que desempenham na estrutura da floresta. Por outro lado, existem espe
cies como matamatd-rosa (Eschweilera sp.), castanha-jarana-folha-milida (Holopyxidium ja
rana) e rosada-brava (Hicropholis williamii), que embora apresentem alto IVIEA, sua re-
generacao natural € relativamente insignificante com valoresde 0,032, 0,040, 0,062 res-
pectivamente. Essas espécies portanto nao devem ser imediatamente selecionadas para ma

nejo, simplesmente pelo valor de IVIEA.

Quociente de mistura
0 Quadro 15 apresenta os valores médios do quociente de misturade Jentsch em cada
nivel de abordagem e para cada fragao do povoamento, ou seja, populagao total, populacao

sem cipos, populagao sem palmeiras e populacao sem cipos e palmeiras.

Quadro 15. Quociente de mistura de Jentsch.

Nivel de I 1 oy
Abordagem

POPULACAO Fspécies|Individuos| QM |Espécies|individuos| QM |Especies|Individuos|GM [QM

TOTAL 151,750 2151,125 1:14 113,750 354,635 1:3 101,375 246,75 1:21:8
SEM CIPGS 150,750 1536,875 1:10 112,750 336,125 1:3 101,375 246,75 1:21:6
SEMPALMEIRAS[150,750 1960,125 1:13 112,750 345,375 1:3 101.125 244,375 1:21:6

SEM CIPOS E
PALME [RAS

149,750 1348,625 1:9 111,750 326,875 1:3 101,125 244,375 1:21:5

Como se pode observar no Quadro 15, a floresta estudada € altamente heterogeénea,
com essa heterogeneidade aumentando a medida que aumenta o tamanho da cobertura vegetal
pois para o nivel | de abordagem encontraram-se valores medios de 1:14, 1:10, 1:13 e
1:9 para o quociente de mistura de Jentsch, respectivamente para a populagao total, po-
pulacao sem cipés, populagac sem palmeiras e populagao sem cipés e palmeiras, aumentan-
do esses valores no nivel Il para 1:3 e nivel Ill para 1:2. 0 valor igual do quociente
de mistura nos niveis |l e |11, para as quatro fracoes do povoamento deve-se ao fato de
que nesses niveis a presenca de cipos e palmeiras € insignificante em relagao ao total
de individuos. Entretanto, no nivel |, a retirada de cipés aumenta o quociente de mis-

tura e portanto a heterogeneidade floristica dessa fracao do povoamento, ratificando
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dessa forma o que foi afirmado em relagac aos resultados apresentados no Quadro 2.

A maior heterogeneidade do povoamento adulto pode ser explicada pelo menor nimero
de individuos como consequéncia da competicac por espago. 0 numero de espécies, embora
um pouco inferior aos niveis | e |Il, € ainda muito alto, o que também contribui para
aumentar o quociente de mistura.

A floresta estudada apresenta em média valores de 1:8, 1:6, 1:7 e 1:5 para o quo-
ciente de mistura, respectivamente para a populacac total, sem palmeiras e sem cipos e
palmeiras, devendo ser observado que os menores valores do quociente de mistura de Jentsch,
para as quatro fracoes da floresta foram encontrados na amostra 6 que portantc e a amos
tra mais homogénea. Em relacao a populagao total e populagao sem palmeiras, a amostra 3
€ a mais homogénea, cabendo a amostra 7 a maior heterogeneidade em relagdo a populagao
sem cipos e populacao sem cipos e palmeiras.

Quando se comparam os resultados aqui obtidos com os resultados de Carvalha(1982),
pode-se notar que a floresta da Bacia 3, com quocientes de mistura de 1:1k, para a popu
lacao com altura total maior ou igual a 10 cm e DAP menor que 5 cm e 1:3 para a popula-
¢ao com DAP maior ou igual a 5 cm e menor que 20 cm, em média € mais heterogénea que a
floresta nacional do Tapajos com quociente de mistura medio de 1:10, para a populagao com
altura total maior que 10 cm e DAP menor ou igual a 15 cm, sem considerar que na FLONA

foram utilizados grupos de espécies.

Grau de homogeneidade

Os Quadros 16 (A, B, C) apresentam a distribuigaode freqliencia absoluta para cada
unidade de amostra, respectivamente nos niveis 1, Il e 11l de abordagem, a partir dos
quais foi obtido o Quadro 17, que apresenta os valores do Grau de Homogeneidade para cada

amostra, em cada nivel de abordagem, bem como a média para cada unidade de amostra,

Quadro 16A, Distribuicao de frequéncia absoluta do nivel i de abordagem.
Classes de Freguencia Absoluta
1 (1-20%) 2 (21-40%) [3 (41-60%) |4 (61-80%)|5(81-100%) Total
Amostra N % M % N % N % N % N %
1 103 65,19 23 14,56] 14 8,86 10 6,33 8 5,06 158 100,00
2 88 61,11 30 20,83] 14 9,72| 6 4,7 6 4,17 144 100,00
3 92 62,16 32 21,62 17,43 8 5,41 5 3,38 148 100,00
4 81 57,86 37 26,43 9 6,430 7 5,00 6 4,28 140 100,00
5 99 68,28 21 14,48 15 10,34 6 4,14 L 2,76 145 100,00
6 89 55,62 41 25,62 14 8,75 7 4,38 9 5,63 160 100,00
7 98 63,63 28 18,18 15 9,74 6 3,90 7 4,55 154 100,00
8 91 K5,15 43 26,06 18 10,91 6 3,64 7 4,24 165 100,00
Media (92,625 61,05(31,875 21,00|13,750 9,06(7000 4,61/6,500 4,28} 151,750 100,00

N = nimero de espécies.
%
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Quadro 16B. Distribuicao de freqiiéncia absoluta do nivel || de abordagem.

Classes de Frequéncia Absoluta

1 (1-20%) 2 (21-40%) |3 (41-60%) |4 (61-80%) |5(81-100%) Total
Amostra N % N % N % N % N % N %
1 250 94,64 3 2,68 3 2,68 112 100,00
2 124 93,23 9 6,77 133 100,00
3 95 89,62 10 9,43 10,95 106 100,00
4 98 88,29 119,91 2 1,80 11 100,00
5 101 91,82 6 5,45 2 2,73 110 100,00
b 80 90,490 4 k4,55 4 4,55 88 100,00
7 122 93,84 6 4,62 2 1,54 130 100,00
8 108 90,00 10 8,33 3 1,67 120 100,00
Media [104,250 91,65(7,375 6,482,000 1,76 0,125 0,11 113,750 100,00
N = numero de especies. -
% = em relacao ao total da amostra.
Quadro 16C. Distribuicao de frequéncia absoluta do nivel 111 de abordagem.
Classes de Frequencia Absoluta
1 {1-20%) 2 (21-50%) | 3 (41-60%) | 4 (61-80%)|5(81-100%) Total
Amostra M % N % N % N% Mo% N %
] 71 66,35 23 21,50 10 9,35 32,80 107 100,00
2 50 53,76 26 27,96 12 12,90 4 4,30 11,08 93 100,00
3 56 58,94 25 26,32 8 8,42 33,16 33,16 95 100,00
4 Sh 54,55 20 24 24 11 11,11 5 5,05 5 5,05 99 100,00
5 56 56,00 23 23,00 14 14,00 6 1,00 11,00 100 100,00
6 57 55,58 22 21,57 11 10,79 7 6,86 5 4,50 102 100,00
7 65 55,08 37 31,36 10 8,47 L 3,39 2 1,70 118 100,00
8 54 55,67 29 29,90 8 8,25 3 3,09 3 3,09 97 100,00
Média (57,875 57,09| 26,125 25,77|10,500 10,36(4,375 4,31(2,500 2,47 101,375 100,00

=
1}

numero de espécie.

em relacao ao total da amostra.

&
I

Como se pode observar nos Quadres 16 (A, B, C), a grande maioria das espécies ocor
re na classe de freqiiencia | (0-20%), sendo 61,05%, 91,65% e 57,09%, respectivamente
para os niveis de abordagem I, Il e |11, os percentuais medios do nimero de especies nes
sa classe. Esses valores indicam que as especies tém uma distribuicao espacial muito
irregular dentro da estrutura da floresta, principalmente no nivel |I, onde somente breu-

vermelho (Protium apiculatum) apresentou fregiiéncia absoluta média superior a 60%. Essa
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irregularidade de distribuicao espacial das espécies evidéncia a heterogeneidade floris
tica que existe dentro de cada amostra.

Como se pode observar no Quadro 17, os trés niveis de abordagem apresentam valo-
res muito baixos de grau de homogeneidade, principalmente nonivel 11 com - 4,58, sendo -

de 3,38 o grau de homogeneidade medio da floresta estudada.

Quadro 17. Grau de homogeneidade floristica.

Nivel | Nivel || Nivel 111
Amostral Lx Ty En H Ex Py &n H X Ly in H H
| 8 103 158 |-3,01 106 112|-b,73 71 107]-3,32-3,69
? 6 88 14k |-2 .85 124 13-4 66 1 50 931-2,63-3,38
3 5 92 148 (-2 ,94 95 106(-4 48| 3 56 95(-2,79-3 ,40
Iy 6 81 1404-2 ,68 98 =4 41 5 ch 99(-2,47-3 19
5 y 99 ms(;,za 101 110(-4,59) 1 56 100{-2,75(-3,54
6 | 9 89|  160f2,50 80 88|-4,55/ 5 570 102-2,55-3.20
7 7 98 1541-2,95 122 130]-4,69] 2 65 118|-2,67|-3,44
8 7 91 165]-2,55 108 1200)-4 50| 3 54 97(-2,63(-3,23
Media |6.500(92,625(151,750|-2,85 1104,250 113,750(-4,582,500(57,875(|101,375[-2,73(-3,38
Ix = numerc de especies com 80% a 100% de frequéncia absoluta,
Iy = numero de espécies com 0% a 20% de frequéncia absoluta.
In = numero total de especies.
H = grau de homogeneidade.

A comparacao desses resultados com aqueles apresentados por Carvalhe (1982), per-
mite afirmar que a Bacia 3 apresenta uma floresta mais heterogenea que a Floresta Nacio
nal do Tapajos, que apresenta grau de homogeneidade de - 0,2 a - 0,3, novamente ressal-
vando-se que na FLONA foram utilizadas espécies agrupadas, o que evidentemente, aumenta

o grau de homogeneidade floristica.

Estrutura diametrica

0 Quadrc 20 do anexo apresenta a distribuicao em classes de diametro do numerc mé
dio de individuos por hectare e da area basal média por hectare de todas as especies que
ccorreram no nivel 11 de abordagem. As Figuras 8 e 9 representam respectivamente adis
tribuicac do numero de individuos e da area basal para todas as especies.

No Quadro 21 do anexo sao apresentados os valores do volume medio por hectare de
cada espécie do povoamento adulto, distribuidos em classes diamétricas, e a Figura 10 &
a representacao grafica do total dessa distribuicac.

Como se pode chservar no Quadro 20 do anexo, em relacac ao total de espécies que
ocorreram no nivel || de abordagem, a distribuicao do numero de individuocs por hectare

e pertanto a abundancia, em classes diamétricas, mostrou a forma reqular esperada para
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florestas nativas. Entretanto, quando se analisa cada espécie, pode-se notar que exis-
te uma ampla variacao na forma dessa distribuicac, desde especies com distribuicao regu
lar como matamata-amarelo (Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythophora alta) e
breu-vermelho (Protium apiculatum) entre outras, com maior concentragaode individuos na
classe de 25 cm de DAP e redugao gradual nas classes subseglientes, até espéciescomdis-
tribuicao completamente irregular como angelim-pedra (Dinizia excelsa) e piquia-verda -
deiro (Caryocar villosum), com individuos somente nas classes acima de 85 cm. A forma
regular da distribuicao para o total de especies, representada pela Figura 8, € explica
da pelo grande nimero de espécies que nao ultrapassam as classes de DAP mais inferiores
por suas caracteristicas genéticas. Tambem pode-se observar nesse quadro a maior influ
éncia do DAP na area basal, e portantc na dominancia das espécies, o gque € ratificado
pela Figura 9, onde se pode notar que, apesar da classe de DAP de 25cm apresentar maior
numero de individuos, € na classe de DAP de 35 cm que existe a maior area basal, isto
porque a area basal se concentra em torno do DAP medio, que na floresta estudada & de
33,8 cm. Também em relacao ao volume apresentado no Quadro 21 do anexc, pode-se compro
var essa maior influéncia do DAP, que neste caso € ainda mais significativa conforme se
observa na Figura 10. Portanto, pode-se notar que, dentro da estrutura da floresta es-
tudada, o estrato inferior, cujos componentes tém altura total menor que 30,5m e DAP en
tre 20 cm e 50 cm, € o que apresenta maior importancia fitossocioldégica, por concentrar
a abundancia, a domindncia a posicao socioldgica e o volume da referida estrutura.

AB abs, (N/ha)
1204

1104
100
90 -
80
70
60
50 -
40 1
30
20

104

1 1 T 1 1 T T T 1
25 35 45 55 B85 75 85 95 105
DAP (em)

Fig. 8. Distribuicdo em classes de diametro (DAP) da abundincia absoluta {(numero de in-
dividuos por hectare) de todas as especies com DAP maior ou igual a 20 cm.
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Fig. 9. Distribuicao em classes de diametro (DAP) da abundancia absoluta (numerc de in
dividuos por hectare) de todas as espécies com DAP maior ou igual a 20 em.
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Fig.10. Distribuicdo em classes de diametro (DAP) da area basal (m?/ha) de todas as es
pecies com DAP maior ou igual a 20 cm.

0 Quadro 18 apresenta a distribuigdo do numero médio de individuos por hectare em
classes de tamanho da regeneracado natural das cinglienta especies de maior indice de va-
lor de importancia economicamente ampliado (IVIEA), sendo a Figura 11-A a representacao
grafica do total dessa distribuicao, e a Figura 11B a representacao grafica do total da
regeneragao natural.

Analisando o Quadro 18, pode-se observar que, das 50 especies de maior [IVIEA, 22
nao apresentam um minimo de 100 individuos por hectare na regeneragao natural, sendo 6
delas especies listadas. Tambem aqui, a distribuigcac da abundancia total do Quadro 18,
mostrada pela Figura 11A, bem como para o total da regeneracao representada pela Figura
11B, mostra-se regular.
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Quadro 18. Abund3ncia absoluta em classes de tamanho da regeneracao natural das espé-
cies mais importantes.

Categoria de Tamanho ] (MR STy v v Vi 5T,
Codigo - Neme Vulgar Nivel | Nivel II Total
2170 Matamata-amarelo 966,67 54,17 75,00 1095,84 37,50 15,84 7,68 60,42 1156,26
2520 Piaozinho 95,83 b, 17 16,67 116,67 5,83 3,75 5,42 15,00 131,67
3250 Cipos 20450,00 8,33 16,67 20475,00 54,17 7,50 61,67 205%,67
2710 Ripeiro-vermelho 250,00 33,33 41,67 325,00 23,33 10,42 5,42 39,17 364,17
0530 Breu-vermelho  5295,83 83,33 166,67 5545,83 58,33 19,17 7,08 84,58 5630,41
0020 Abijurana-abiu 237,50 45,83 33,33 316,66 6,25 5,00 1,67 12,92 329,58
3260 Palmeiras 5233,33 458,33 675,00 6366,66 27,09 2,50 1,25 30,84 6397,50
2700 Ripeiro-preto 54,17 8,33 62,50 3,75 2,92 1,67 8,34 70,84
2760 Seringa-vermelha 58,33 4,17 8,33 70,83 2,50 1,26 0,83 4,58 75
3070 Uchirana 27450 8,33 12,50 5893 0,83 1,25 0,42 2,42 60,83
2260 Muirapiranga-fo-

lha-grande 29,17 4,17 4,17 37,51 1,25 1,25 0,83 3,33 40,84
0830 Castanha-jarana-

folha-fina 54,17 29,17 k4,17 87,51 1,25 1,25 88,76
0700 Cardeiro 12,50 8,33 12,50 33.:33 3,75 2,08 0,83 6,66 39,99
1940 Louro-preto 845,84 70,83 58,33 975,00 11,67 4,58 1,67 16,92 992,92
0210 Acariquara-roxa 391,67 4,17 4,7 400,00 3,75 1,25 1,67 6,67 406,68
1320 Faveira-fotha-fina 70,83 16,67 4,17 91,67 3,75 0,83 0,42 5,00 96,67
0160 Abiurana-roxa 20,83 20,83 2,08 2,50 4,58 25,41
0200 Acariquara-branca 25,00 4,17 8,33 37,50 2,08 1,67 1,25 5,00 42,50
2190 Matamata-rosa 417 4,17 0,42 0,83 1,25 5,42
0840 Castanha-jarana-

folha-miuda 4,17 417 1,25 0,83 2,08 6,25
1100 Envira-amarela 3787,50 304,17 416,67 L4508,34 10,23 0,83 1,25 12,91 4521,25
2490 Tanimbuca 25,00 4,17 29,17 1,25 0,42 1,67 30,84
3180 Urucurana 176,00 12,50 29,17 216,67 6,25 3,75 1,67 11,67 670,00
1570 Inhare 604,17 45,85 8,33 658,33 1,67 2,92 1,67 6,26 664,59
0860 Castanha-vermeiha 41,67 4,17 8,33 54,17 4,58 4,58 1,25 10,41 64,58
2230 Muirajiboia-ama -

rela 50,00: 12,50 33,33 95,83 4,58 1,25 1,67 7,50 103,33
0150 Abiurana-olho-de-

veado 470,83 4,17 12,50 487,50 1,67 1,67 2,08 5,42 492,92
2970 Tauari 70,83 417 12,50 87,50 3,75 2,50 0,83 7,08 94,58
2560 Piquia-marfim 191,67 L,17 195,84 2,08 0,85 2,91 198,75
2930 Tachi-vermelho 520,83 4,17 8,33 533,33 4,58 0,42 0,83 5,83 539,16
0690 Carapanadba 70,83 4,17 75,00 1,25 0,83 10,83 2,91 77,91
2470 Pau-rainha 179,17 179,17 0,83 0,42 1,67 2,92 182,09
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Quadro 18. (continuagao)

Categoria de Tamanho ] i ST, IV v Vi ST,
Codigo Nome Vulgar Nivel | Nivel 11 Total
1870 Louro-fofo 133,33 37,50 58,33 229,16 6,25 1,67 7,92 237,08
0960 Cupidba 41,67 8,33 16,67 66,67 1:;25 0,42 1,67 68,34
0080 Abiurana-cutite-

folha-lisa 58,33 8,33 8,33 74,99 1.,25 1,25 1,67 4,17 79,16
2290 Muiratinga 216,67 4,17 12,50 233,34 2,92 1,67 0,83 5,42 238,76
3150 Ucudba-vermelha 216,67 12,50 12,50 241,67 8,33 2,08 1,67 12,08 253,75
3130 Ucudba-puna 70,83 4,17 75,00 1,67 0,83 0,83 3,33 78,33
0340 Araba-roxo 417 8,33 16,17 29,17 1,25 2,91 2,50 6,66 35,83
2410 Pajurazinha 45,83 4,17 20,83 70,83 2,08 2,08 0,83 4,99 7582
1240 Falsa-cupiiba 987,50 66,67 54,17 1108,3% 7,92 6,67 5,42 20,01 1128,35
0470 Breu-branco 450,00 16,67 45,85 512,50 12,50 5,83 0,83 19,16 531,66
0300 Angelim-rajado 179,17 4,17 12,50 195,84 5,83 2,08 0,83 8,74 204,58
2720 Rosada-brava 16,67 16,67 1,25 0,42 0,42 2,09 18,76
1690 Jutaicica 54,17 8,33 8,33 70,83 1,67 1,25 0,42 3,34 7h417
1160 Envira-fofa 295,83 25,00 20,83 341,66 6,67 1,25 0,42 8,34 350,00
2750 Seringarana 112,50 29,17 25,00 166,67 11,67 2,08 13,75 180,42
1080 Embaubarana 320,84 712,50 16,67 350,01 4,17 0,42 1,25 5,84 35585
2310 Muiraximbe 233,33 54,17 54,17 341,67 5,83 1,67 0,42 7,92 349,59

1560 Inga-vermelha 762,50 25,00 33,33 820,83 5,42 2,08 2,50 10,00 830,83

Total 44525 .02 1575,03 2091,67 48191,72 382,09 141,25 73,35 596,69 48784
% de abundancia
total 61,09 2,16 2,87 66,12 0,53 0,19 0,10 0,82 66,%
KBy AN ha A-ESPECIES DE MAIOR |.V.LE.A. ARG A i) B - TOTAL DA REGENERAGAO NATURAL
44 525,02 \ 64 441,59 ‘(
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Fig. 11 (A e Bz. Distribuigdo da abundancia absoluta (AB abs) em classes de tamanho da
regeneracao natural. A) Das 50 espécies de maior indice de valor de importancia eco
nomicamente ampliado (IVIEA) e B) Do total da regeneracao natural.
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As Figuras 12 (A a J) representam graficamente a distribuigao do nimero de indivi
duos por hectare em classes de tamanho da regeneragan natural, acrescidadadistribuicao
em classes de diametro do numrzro médio de individuos por hectare do poveamente  adulto,
ou seja, € a distribuigac em classes de tamanho do nimero de individuos das dez espécics

arboreas de maior IVIEA do povoamento.
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Fig. 12 (A 2 0} Distribuicie da abundancia absoluta (AB abs) das 10 cspecies de mator
Indice de valor de importancia economicamente  ampliade (IVIEA) 1,11,
IIT, 1V, VvV ¢ VI san classes de tamanho da repeneracdo natural e 23,

45, 65, BS e 105 sao classes de diametro (PAT) do povoamento adulro.
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Como se pode cbservar, as dez espécies arboreas de maior IVIEA apresentam distri-
buicao do nimero médio de individuos por hectare em classes de tamanho, cuja formaé bas
tante regular, podendo ser consideradas como edificadoras da floresta as espécies: mata
mata-amarelo {Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythophora alta), breu-vermelho
(Protium apiculatum) e abiurana-abiu (Radlkoferella sp.). Pode-se notar que da mesma
forma como para o total da regeneracao natural, praticamente todas as especies apresen-
tam uma descontinuidade na distribuicac, ao passar da classe de tamanho |l paralll. Isto
se deve 3 amplitude da categoria de tamanho /1|, que abrange individuos com altura to-
tal maior que 3m e DAP menor que 5 cm, e a escala centimetrica do DAP agrega maior nume
ro de individuos que a escala métrica da altura, em fungao da grande variabilidade deal

tura em relacac aoc DAP.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A utilizagao dos resultados aqui apresentades s¢ pode ser feita diretamente, para
a area do Distrito Agropecuario da SUFRAMA, ou areas com florestas que apresentem estru
tura e composigao floristica semelhantes a ela. Porém, e principalmente, devem servir
de base para comparacGes com estudos semelhantes desenvolvidos em outras regices da Ama
zonia, o que permitira um melhor planejamentc do uso das florestas tropicais. Assim po

de-se afirmar que:

1) A analise dos resultados permite concluir que, em florestas com variancia e me
dia semelhantes as do presente estudo, para a amostragem ser representativa dos poten -
ciais qualitativo (composicao floristica) e quantitativo (nimero de individuos, area ba
sal ou volume) ela deve atender as seguintes recomendagoes:

a) Para abordar individucs com DAP maior ou igual a 20 cm, utilizar amostras de
1 hectare, de forma retangular, de preferéncia 20 m x 500 m, pois representa
maior perimetro. Em areas superiores a 190 hectares, um minimo de 7 unida-
des deve ser utilizado para a abordagem quantitativa e um minimo de 2 unida

des para a abordagem qualitativa;

b) Para abordar individuos com DAP entre 5 cm e 20 cm, utilizar amostragem in-
teiramente aleatoria, com unidades de amostras de 10 m x 100 m. Em areas su
periores a 190 hectares, deve ser utilizade um minimo de 18 unidades para a
abordagem quantitativa e um minimo de 6 unidades para a abordagem qualitati

va;

¢} Para abordar individuos com DAP menor que 5 cm e altura maior que 10 cm, a
recomendagao € que se utilize a amostragem em dais estagios, com unidades
secundarias de 2 m x 10 m e unidades primarias de 2 m x 100 m. Emareas supe
riores a 190 hectares, deve ser utilizado um minimo de 80 unidades secunda-

rias distribuidas em 16 unidades primarias para abordagem quantitativa, e
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para a abordagem qualitativa um minimo de 22 amostras secundarias distribuf

das em 4 unidades primarias.

2) Mesmo considerando cipos e palmeiras como somente duas espécies, & uma flores-
ta de composicao florfstica muito heterogénea, com 324 espécies, excluinde cipés e pal-
meiras, distribuidas em 173 géneros de 57 familias botanicas. Essa composicao floristi
ca reflete um guociente de mistura baixo em relagac a outras florestas tropicais, com va
lores medios de 8, 6, 7 e 5 individuos por espécie respectivamente para a populacao to-
tal, sem cipos, sem palmeiras e sem cipos e palmeiras. 0 grau de homogeneidade médio de

- 3,38 também reflete essa grande heterogeneidade floristica do povoamento.

3) Existe uma grande diferenga entre a composigao floristica do pevoamento adulto
e da regeneragao natural. MNo primeire caso ha predominancia da familia Lecythidaceae,
sequida pelas familias Sapotaceae, Euphorbiaceae e Caesalpiniaceae que caracterizam a
composicao floristica dessa fracac da floresta, com mais de 50% de seus individuos. No
caso da regeneragao natural, a composicao floristica e caracterizada principalmente pe-
las familias Burseraceae, Annonaceae, Rubiaceae e Viclaceae com cerca de 41% de seus in
dividuos. Esta diferenca de composigao floristica, associada a uma regeneracao relati-
vamente inexistente de boa parte das espécies do povoamento adulte, evidencia o fato de
que a floresta como um todo ainda nao atingiu o climax, embora algumas espécies como ma
tamata-amarelo (Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythophora alta), breu-vermelho
{Protium apiculatum) e abiurana-abiu (Radlkoferella sp.) entre outras, devido ao tipo de
distribuicao de individuos em classes de tamanhc, ja sejam consideradas com caracteris-

ticas de c¢limax.

L) No povoamento adulto, a familia botanica mais rica sao as Sapotaceae com 26 es
pécies em 10 géneros, e na regeneragao natural esse destaque & para a familia Caesalpi-
naceae com 23 espécies em |1 géneros. Porémos génerosmais bemrepresentados sao Swartzia

no povoamento adulto, com 9 espécies e Ocotea na regeneracao natural, com 8 especies.

5) Na estrutura horizontal, matamata-amarelc € a especie mais importantepois apre
senta os maiores valores relativos de abundancia, fregliencia e dominancia. Nessa estru
tura, a expressao da dominancia através da area basal das espécies & perfeitamente vali
da em funcao da significancia da relagao diametro da copa/DAP apresentada pelos modelos

2
) - 2,0115 (d]’B)

testados. Assim, utilizou-se a equagao Dcp = 2,1955 + 16,5516 (d’ 3

para ratificar essa relacao.

6) Em relacao a estrutura vertical, os parémetros estudados refletem perfeitamen-
te a importancia de cada especie dentro do povoamento. Pela analise do parametro rege-
neragao natural, torna-se evidente a importancia fitossociologica de cipds, palmeiras e
outras especies herbaceas e arbustivas que, num sistema de manejo florestal baseado na
regeneragao natural, devem merecer muita atencgao pela competigao que exercem schre as 2
pecies madeireiras na fase mais jovem de seu desenvolvimento, principalmente porque gran
de parte das especies do povoamento adulto apresenta regeneracdo relativamente insigni-

ficante, ou até ausente come Andiroba (Carapa guianensis), mandioqueira-aspera (Qualea sp.),
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piquia-verdadeiro (Caryocar villosum) entre outras. Portanto, pode-se afirmar que a re
generagao natural € o pardmetro mais importante dessa analise, pois, excetuando-de a do
minancia, influencia todos os demais parametros estruturais, principalmente a posicao
sociologica, cujo valor depende diretamente da regularidade da estruturadiamétrica, tan
to da espécie como do povoamento, e da abundancia absoluta, que por sua vez dependem di
retamente da regeneracac natural.

7) A estratificacao da floresta baseada na medicao direta das alturas & inviavel
devido ao entrelagamento das copas, dal que a utilizagao da relagac hipsométrica foi bas
tante eficiente. Portanto recomenda-se a utilizagao da equacado h = 36,9413 + 21,330 (log
dl,3) para avaliar a altura total e poder estratificar o povoamento. Essa estratifica-
cao baseada no DAP reflete perfeitamente o valor fitossocioldgico de cada estrato, que é

maior para o estrato inferior, decrescendo ate o estrato superior.

8) E perfeitamente valida a introdugao do parametro 'qualidade de fuste'' na anali
se estrutural, que dessa forma passa a avaliar nao so a importancia fitossociclegica da
espécie, mas também a qualidade da matéria prima que essa especie representa em relacao
aos demais componentes da floresta. Recomenda-se que se faca a avaliacao de defeitos
internos para ampliar a informagac do parametro qualidade de fuste. Essa qualidade da
matéria prima nao reflete somente a forma do fuste, mas também o potencial de regulari-

dade no fornecimento, uma vez que depende diretamente da abundancia da especie.

9) A interpretacao do Tndice de valor de importancia economicamente ampliado para
selecionar especies para o manejo sustentato deve ser feita em conjunto com os parame -
tros que o constituem, ou seja, nao basta a espécie ter um alto IVIEA para que seja se-
lecionada. E necessario que tenha um alto IVIEA, porem este deve ser distribuido de ma
neira mais ou menos regular entre os parametros estruturais. O exemplo mais claro dis-
so sac os cipos, cujo IVIEA de 20,963 e devido exclusivamente ao parametro regeneragao
natural. Por outro lado, existem espeécies importantes fitossociologicamente, porém com
grande deficiéncia de regeneragao natural as guais nao oferecem garantia da reposicao
num manejo florestal baseado no rendimento sustentado através de regeneragac natural.

10) Das cinglienta espécies listadas do projeto 'Manejo Ecologico e Exploragao da
Floresta Tropical Umida'' do INPA, somente matamata-amarelo (Eschweilera odora), casta-
nha-jarana-folha-grande (Holopyxidium latifolium), cardeirc (Scleronema micranthum), Tou
ro-preto (Ocotea sp.), acariquara-roxa (Minquartia guianensis), matamata-rpsa (Eschwei-
lera sp.), castanha-jarana-folha-mitda (Holopyxidium jarana), piquia-marfim (Aspidosper
ma obscurinervium), pau-rainha (Brosimum rubescens), cupiiba (Goupia glabra), muiratin-
ga (Naucleopsis caloneura), uculba-vermelha (Virola calophylla), uculba-puni{!ryanthera
spp.) e angelim-rajado (Pithecellobium racemosum) apresentam potencial ecoldgicopara su
portar o manejo sustentade, repondo o material retirado e recompondo a estrutura origi=-
nal. Espécies listadas como angelim-pedra (Dinizia excelsa), piquia-verdadeiroc (Caryo-
car villosum) e piquiarana (Caryocar glabrum) entre outras apresentam deficiéncia de re
generagac natural na estrutura atual da floresta, entretanto, por seu caracter secunda-
rio, provavelmente terao regeneracac estabelecida apds o primeiro corte, o que implicara
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numa alteragao dessa estrutura, enriquecendo-a.

11) A estrutura diamétrica da floresta estudada apresenta a forma regular, espera-
da para florestas nativas, com grande concentragao de individuos nas classes inferiores,
decrescendo esse numero a medida que aumenta o DAP. E uma floresta de porte relativamen
te baixo, quando comparado com outras florestas tropicais, com diametro medior inferior
a 40 cm, e portante com area basal e volume médios por hectare também baixos, 25,0105m2
e 298,6684m? respectivamente. Em média, a populagac com DAP menor que 20 cm apresenta
72.885 individuos por hectare e o povoamento adulto, com DAP maior ou igual a 20cm,apre

senta uma média de 246,75 individuos por hectare.

SUMMARY

The structure of equatorial rainforest nean Manaws was analysed with regarnd to
abundance, frequency, dominance, natural hegeneration, sociofogleal - position parametens
and a moddfied "Amplifdied Importance Value Index (IVIA)", the "Econcemically-Amplified Im
portance Vafue Index (IVIEA)". & plots 20 m x 500 m measwring all plants Langen than
Bam and Less than 20 cm PBH and 5 subpfots of 2 m x 10 m withineach of the previous sub
plots for plants tallen than 10cm, but Less than Som DBH were sampled. The mindmum numbesis
o4 sample plots fon each size cafegory are 7, 6 and 77 respeetively fot flornistic sampling
and 6, 1§ and 80 respectively forn quantitative sampling. The forest s flonistically
heterogeneows, with 324 species {n 173 genera and 57 famdddies reconded grom plots. In
natural negenenation, Andividuals of the families Buaseraceae, Annenaceae, Rublaceae and
Viclaceae predeminate, but Ln mature stand [DBHzZ0cm] Lecythidaceae, Sapotaceae, Euphoh
biaceae and Caesalpiniaceae predominate. Only a gew £hee specdes such as matamatd-ama-
nelo (Eschweilfena odora), nipeino-vermeliw [Congthophona alta), brew-vemmelho [Protium
apiculatum) and ablurana-abiu {RadfRoferefla sp.) wene jfound in climax communifies. Ma-
tamata-amarelo (E. odona) 44 the mosit dmpontant species Ln the forest siauctune, {n fams
of TVIEA.
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Quadro 21. Distribuigac diamétrica do volume comercial com casca (m3/ha).

Cod. Classes Diaméetricas
25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total

0010
0020 1,341 ],63h7 2,3125 0,7026 0,7191 6,6830
0030 0,3129 0,6811 1,1563 11,0538 3,204
0040 0,1252 0,5449 0,2313 0,7026 1,6040
0050 0,1252 0,1252
0060 0,1362 0,1362
0070 0,5632 0,2725 0,2313 1,0670
0080  0,5006 0,2725 0,9250 0,3513 2,0494
0090
0100 0,0626 0,1362 0,5397 0,7191 1,4576
0110
0120 0,0626 0,1362 0,&625 0,3513 1,0126
0130 0,1362 0,1362
0140 0,1877 0,2725 0,2313 0,6915
0150 0,5006 0,5449 0,9250 1,0538 3,0243
0160 1,0638 0,5449 0,4625 0,7026 0,7191 0,9493 h,h%ZZ
0170 0,1877 0,4087 0,2313 0,3513 1,1790
0180 0,1252 0,1362 0,2614
0190 0,0620 0,0626
0200 0,6883 1,3623 ],3875 0,7026 h,lhO?
0210 0,7509 1,2260  0,4625  1,4051 0,5397 0,7191 5,1033
0220 0,0626 0,1362 0,1988
0230 0,0626 0,2313 0,5397 0,8336
0240 0,1252  0,1362 0,7026 1,4381 2,4021
0250 0,3129 0,1362 0,4491
0260 0,1252 0,4087 0,5339
0270 0,0626 0,0626
0280
0290 1.2133 3,26L4 L L4777
0300 0,2503 0,4087 0,4625 11,0538 2,1753
0310
0320 0,0626 0,0626
0330 0,1252  0,1362 0,261k
0340 0,7509 0,2725 0,7026 1,7260
0350 0,2313 0,2313
0360 0,2503 0,2725 0,5228
0370
0380
0390
0400 0,0626 0,3513 0,4139
0410 0,0626 0,0626
0420 0,1362 0,1362
0430  0,0626 0,0626
0440
0450 90,2313 0,3513 0,5826
0460 0,0626 0,0626
0470  0,5006  0,5L449 1,0455
0480 0,0626 0,0626
0490  0,0626 10,1362 0,1988
0500 0,0626 0,0626
0510
0520 0,1252 D0,1362 0,2614
0530 2,7533 1,2260 0,2313 0,7026 L,9132
0540 0,4380 0,2313 0,6693
0550

kg9
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Quadro 21. (continuagao)
Céd. Classes Diametricas

25 35 hs 55 65 75 85 95 105 Total
0560 0,1362 0,1362
0570
0580
0590
0600
0610 0,0626 10,1362 0,1988
0620
0630 0,0626 0,2725 0,2313  0,7026 0,9493 2,2183
06450 0,0626 0,1362 0,7026  0,5397 1440
0650
0660  0,1252 0,1252
0670 0,0626  0,5h49 0,5397 11472
0680
0690 0,1877 0,5449 0,2313  1,4051 2,1588 1,2133 5,7411
0700 0,3755 1,4985 2,3125 0,7026  0,5397 5,4288
0710  0,3755 0,3755
0720 0,0626 0,2725 0,3351
0730
0740 00,1252 0,1362 0,2614
0750 0,0626 0,1362 0,1988
0760 0,1252 0,1362 0,2614
0770 0,2503 0,5449 0,2313 1,0265
0780  0.,0626 0,5397 1,8986 25009
0790 0,1362 0,1362
0800
0810 0,1252 0,1252
0820 0,1877 0,2725 0,6938 0,7026 1,8566
0830 0.9386 2.043h 0.4625 0.3513 3.7958
0840 0,4380 1,3623 0,9250 0,7026 0,7191 4 1470
0850 0,0626 0,4087 0,3513 0,5397 0,9493 1,2133 3,5249
0860 U,h380 1,4985 0,4625 2,3990
0870 0,0626 0,0626
0880 0,1362 0,1362
0890 0,1877 0,4087 0,5964
0900
0910 0,2313 0,2313
0920
0930 0,2503 0,1362 0,2313 0,6178
0940 0,0626 0,2313 0,5397 0,8336
0950 0,1877 0,2725 0,L625 0,9227
0960 0.2503 0.1362 1.1563 1,0538 1,6322 42288
0970
0980 0,2313 04,2313
0990 0,0626 0,0626
1000 0,0626 0,0626
1010 0,2313 0,2313
1020 0,1362 0,1362
1030 0,1362 0,1362
1040 0,0626 0,4087 0,2313 0,7026
1050
1060
1070 0,1877 0,2725 0,4602
1080 0,5006 0,2725 0,2313 1,004y
1090
1100 0,3129 0,1362 0,4491
1110 0,0626 0,0626
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Quadro 21. (continuagao)

tad. Classes Diametricas
25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total

1120 0,0626 0,1362 0,1988
1130 0,2503 01,2503
1140 0,1362 0,1362
1150

1160  0,3129 0,4987 0,4625 1,184]
1170

1180

1180 0,1877 0,1362 0,3239
1200 0,0626 0,0626
1210

1220

1230 0,0626 0,4625 0,525]
1240  0,6258 0,1362 0,7620
1250

1260 0,1362 0,1362
1270

1280 0,1362 0,2313 0,3513 0,7188
1290  0,0626 0,1362 0,2313 0,4301
1300 0,1362 0,1362
1310 0,1362 0,1362
1320 0,8135 0,5449 0,6938 0,7026 11,6191 1,438 5,8120
1330 0,2313 0,2313
1340 0,0626 00,1362 0,2313 0,7026 11,0794 2,2121
1350 0,1362 0,7026 0,8388
1360

1370 0,2503 0,1362 0,3865
1380

1390  0,0626 0,0626
1400 0,1252  0,1362 0,261k
1410  0,1252 0,1252
1420

1430 0,3755 0,1362 0,5117
1440

1450 0,2725 0,3513  0,5397 1,1635
1460

1470

1480  0,3129  0,1362 0,4491
1490

1500 0,0626 0,2313 0,3513 0,7191 0,9493 2,3136
1510 0,2503 0,1362 0,3865
1520 0,1877 0,2725 0,4625 0,5397 1,4624
1530 0,,2725 0,2725
1540  0,0626 0,0626
1550 0,3129 0,1362 0,449]
1560  0,4380 0,1362 0,5742
1570 0,9386 0,6811 0,2313 0,8510
1580  0,0626 0,0626
1590 0,2503 0,2725 0,2313  0,3513 1,1054
1600 0,3513 0,3513
1610 0,1362 0,1362
1620 0,6258 0,6258
1630

1640 0,1252  0,1362 0,2614
1650  0,0626 0,0626
1660 0,1362 0,1362
1670 0,2503 0,2725 0,3513 0,87

Estrutura da floresta ... 501




Quadro 2)1. (continuagac)

céd Classes Diamétricas
25 35 45 55 65 75 B85 35 105 Total

1680

1690 0,4380 0,4087  0,2313  0,7026 1,7806
1700 0,2725 0,5397 0,8122
1710 0,1362 0,3513  ©0,5397 1,0272
1720

1730 0,0626 0,0626
1740

1750 0,1877 0,2313  0,3513 0,7703
1760

1770

1780 0,3513 0,3513
1790 0,0626 0,1362 0,2313 0,4301
1800 0,1252 0,1252
1810

1820 0,2725 0,2725
1830 0,0626 00,2725 0,335}
1840  0,0626 0,0626
1850  0,2503 0,2503
1860 0,4625 0,4625
1870 0,6258 0,6811  0,2313 1,5382
1880 0,233 0,3513 0,5826
1890 0,1362 0,1362
1900

1910

1920

1930 0,1877 0,1877
1940  0,6883 11,3623 0,2313 0,5397 0,719] 3,5407
1950 0,0626 0,0626
1960

1970

1980

1990 0,1877 0,2725 0,9250 0,3513 1,7365
2000 0,1877 0,2725 0,6938 0,351% 1,5053
2010 0,1362 0,1362
2020

2030 0,0626 0,0626
2040 0,3129  ©0,4087 0,3513 0,5397 1,6126
2050 0,0626 0,2725% D,3351
2060

2070 0,1877 0,681 0,3513 1,2201
2080 0,7026 0,7026
2090 0,2313 0,2313
2100 0,1877 0,1362 0,3239
2110 0,1252 0,1252
2120 0,1877 0,6811 0,2313 1,1001
2130

2140  0,0626  0,1362 0,1988
2150

2160

2170 5,7569  5,4490  1,3875 11,0538 13,6472
2180  0,5632 0,1362 0,6994
2190 0,6258 0,8174 0,9250 0,3513 0,619 4,3386
2200  0,1877 0,4087 0,233 0,719 1,5468
2210 0,1877 0,1877
2220 0,1362 0,2313 0,3675
2230 1,0002  0,2725  0,4625  0,3513 2,0875
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Quadro 21. (continuacao)

b, Classes Diametricas
25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total

2240 0,0626 0,1362 0,1988
2250  0,3755 0,1362 0,2313 0,7430
2260 0,9386 1,7709  0,9250 1,0794 4,7139
2270 0,3129  0,4087 0,2313 0,9529
2280

2290 0,7509  0,4087 1,1596
2300 0,1252 0,1362 0,2313 0,4927
2310  0,4380 0,1362 0,2313 0,5397 1,3452
2320 0,0626 0,2313 0,2939
2330

2340 0,0626 0,1362 0,1988
2350

2360

2370

2380

2390

2400 0,1252  0,1362 0,2614
2410 0,3129 0,8174  0,4625 0,3513 1,9441
2420  0,1877 0,1877
2430  0,1877 0,1362 0,3239
2440 0,3129  0,1362 0,4491
2450

2460  0,0626 0,1362 0,1988
2470 0,6258  0,5449  0,9250 0,3513 2,4470
2480 0,1252 00,2725 0,425 0,3513 1,2115
2490  0,0626 0,0626
2500 0,0626 0,4087 0,6938 0,3513 1,5164
2510

2520 2,6907 7,2199 11,8500 0,3513 12,1119
2530

2540

2550

2560 0,6258  0,9536 1,0794 2,6588
2570 0,1252 3,26L4 33,3896
2580 1,2133 1,2133
2590

2600 0,1362 0,5397 0,6759
2610 0,1362 0,2313 0,5397 0,7191 1,6263
2620 0,0626 0,1362 0,1988
2630

2640 0,0626 0,0626
2650 0,1362 0,1362
2660

2670  0,0626 0,0626
2680 0,0626 0,1362 0,1988
2690 0,2503 0,4987 0,2613 0,5397 1,4600
2700 0,6258 11,7709 2,3125 11,0538 0,7191 6,4821
2710  3,2539  2,5883 11,8500 1,7564 0,7191 10,1677
2720 0,5632 0,4087 0,4625 1,4344
2730  0,0626 0,1362 0,1988
2740  0,0626  0,5449 0,6075
2750 0,3129 0,5449  0,2313  0,3513 1,4404
2760 1,1264  1,3623 11,1563  0,7026 4,3476
2770

2780

2790
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Quadro 21. (continuagao)
Cod. Classes Diametricas

25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total
2800 0,0626 0,2313 0,7026 0,9965
2810 0,1362 0,1362
2820 0,2503 0,2725 0,4625 0,9853
2830
2840
2850  0,0626 0,4087 0,2313 0,9493 1,6519
2860  0,0626 0,0626
2870
2880
2890
2900
2910
2920 0,1877 0,3513 0,5397 10,7191 1,7978
2930 0,3129 0,1362 0,6938 0,7026 1,0792 11,4381 4,3630
2940 0,4380 0,4087 11,6188 0,3513 2,1572 L,9740
2950  0,3755 0,2313 0,6068
2960 0,1252 0,1252
29;0 0,4380 0,6811 0,2313 11,4051 0,5397 0,7191 4,0143
2980
2990 0,1877 0,2313 0,4190
3000 0,1877 0,1877
3010 0,1877 0,1877
3020 0,1362 0,1362
3030 0,0626 0,0626
3040 0,2313 0,2313
3050 0,1252 0,1362 0,2313 0,4927
3060 0,3513 0,3513
3070 0,7509 1,0898 11,8500 0,3513 11,0794 5,1214
3080 0,1877 0,1877
30690 0,0626 0,1362 0,1988
3100 0,1877 0,2725  0,4625 0,7191 1,6418
3110 0,062¢ 0,0626
3120 0,3129 0,2725 0,4625 1,0479
3130 0,8135 0,1362 10,2313 1,1810
3140 0,1362 0,1362
3150  0,8761 0,8761
3160  0,0626 0,0626
3170 0,1252  0,2725 0,3977
3180 0,5006 1,0898 0,4625 0,3513 11,0794 3,4836
3190 0,8174  0,4625 1,0794 2,3593
3200
3210 0,0626 0,0626
3220
3230 0,0626 0,1362 1,0794 0,7385
3240 0,2313 0,2313
3250
3260 11,2515  0,4087 1,6602
Total 63,1382 74,5151 51,8000 38,2890 24,8662 16,5382 6,6452 4,8534 8,1610 288,6684
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