ASPECTOS ECOLOGICOS DA ICTIOFAUNA NO BAIXO TOCANTINS.

Bernard de Mercna (*)

RESUMO

No preposito de preven os efeitos sobre as comunidades {cticas pelo hrepresamento
do nio Tocantins com a concfusdo da barragem de Tucwwid, e de possibilitan o acompanha-
mento da s{tuagdo apos o enchimento do reservatonio, estudos da ecologia da {otiofauna
foram desenvolvides na negiao sob provavel inglugncia da nepresa. O trecho do ndo To-
canting considerado & constituldo de 3 partes com caractenisiicas diferentes, denemina-
das montante, cornededlras e fusante. Em cada um desses subtrechos foram amosthadas as
comunidades de peixes por melo de bateaia de mathadeinas, duas vezes ao ano, e'dwr.amte 3
anos consecutivos. O bom ajustamento dos dados acs modefos existentes de estrutuna  de
comunidades mosina que, em cada Local & encontrada uma comunidade unica e em equilibrio.
Essas comunidades sdo caractenrizadas pon uma grande niqueza em especies, gque thaduz uma
grande estabilidade, per uma equitabifidade efevada, nefacionada a riqueza de nutiientes
no ambiente e por uma alta abundancde em pedixes. As comunidades sao diferentes em cada
um dos 3 subtrechos devido a dodis fendmencs: a) area Limitada de disinibuicao de algumas
especies e b) existéncia de particularidades ambientais que deferminam a presenca decen
tas especies especializadas. Amplas variagoes femporals sac obsenvadas, o que mostha a
grande impontdncia dos desfocamentos sazonals de varias especdes no funcionamento do eos
sdhtema. Abem de possibilitanem, wo future, wm acompanhamento da fase de estabifizacdo
do fago de Tucunud, esses resultados permitem prever, em particufar, uma  diminudicao do
nimerce de espécies ne Lecal da nepresa.

INTRODUCAO

Estudos da ictiofauna, preliminares ao fechamento de barragens, tém principalmen-
te dois objetivos: a) obter dados iniciais que permitam, apos o fechamento, uma avalia-
cao precisa do impacto do represamento e b) prever, ainda na fase de pre-enchimento,pos
siveis alteracoes ecologicas que possibilitem sugestoes para minimizar o ''stress' ecolo
gico. Assim, os fenomenos e parametros a serem estudados devem ser escolhidos, 'a prio

ri'', em fungao das possiveis consegliencias do represamento.
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Desde os anos 50, numerosas barragens hidreletricas foram construidas em zona tro
pical e a experiencia adquirida permite afirmar gque o represamento de um rio afeta pro-
fundamente a ictiofauna da regiao, tanto no local da propria represa, quanto a jusante
da barragem {(Lowe Mc Connell, 1966 Obeng, 1969; Ackermann et al., 1973; 8alon & Coche,
1974; Van der Heide, 1982). A modificagac dos habitats influi diretamente sobre as fun
coes biolagicas de cada espécie de peixe (alimentagao, reprodugao, crescimento e morta-
lidade). Entretanto, as especies nao sao iscladas; elas fazem parte de biocencses com-
plexas ¢ a modificagac de qualquer elemento afeta também as interrelagoes das especics.
0 resultado final desse conjunto de alteragoes interligadas ¢ evidenciado atraves das
caracteristicas apresentadas pelas comunidades. 0 presente estudo, complementar a um
estude bioldgico das principais espécies (Inpa, 1982), propoe-se estudar as comunidades
de peixes no baixo Tocantins com relagao a rigueza, a abundancia relativa dosdiferentes
componentes, a organizagao ¢ a densidade,

Fsse trabalho & parte de um programa multidisciplinar no baixo Tocantins, antes do
fechamento da barragem de Tucuruf, desenvolvide através de um convénio entrea Eletronar
te e o CNPq, O INPA teve a incumbéncia de realizar os estudos ecologicos previstos nes
se convénio,

Apresentagao da Area de Estudo

Una descricac detalhada dos aspectos geograficos, humanos e hidrologices da re-
giao sera aprescntada no trabalho sobre a pesca comercizl no baixo Tocantins (Mercna &
Carvalho, em preparagac). Ressaltarermos aqui, apenas os principais elementos.

A bacia do Tocantins estd localizada entre as latitudes Sul 2% ¢ 18° ¢ as longitu
des Deste 46° ¢ 550, tendo uma extensao de 2.500 km e uma area de drenagem de 767,000
kin*. Ela ¢ formada por dois cursos d'agua principais: o rio Tocantins @ o rioc Araguaia
que se unem a cerca de 500 km da foz para formar o baixo Tocantins., 0 rio desemboca no
rio Para, parte do estuario do Amazonas, a uma distancia aproximada de 200 km do Dceano
Atlantico.

0 treche estudade compreende a parte inferior do curso, entre as cidades deMaraba
¢ Cameta e inclui a cidade de Tucurui, local da construgao da barragem de mesmo nome
(Fig. 1). Essc trecho foi dividido em 3 subtrechos, a partir de consideracdes de geo -
grafia fisica:

- 0 subtrecho mwontante, entre Maraba e as primeiras cerredeiras, com uma extensao
de cerca de 115 km. 0 rio é large, e o leito possui ilhas de areia; o desnivel € baixo
€ existe uma pequena planicie de Inundagao com numerosos lagos marginais permanentes.

- 0 subtrecho de corredeiras, descendo o rio e até a barragem de Tucurul, com uma
extensao de cerca de 80 km. 0 rio € torrencial! devido a um desnfvel importante; o lei-
to ¢ estreito e pedregoso.

- o subtrecho jusante, limitado pela barragem de um lado, e a cidade de Cameta do
outro, com extensao de 193 km apresenta aspecto semelhante 3 do subtrecho montante mas
com a parlicularidade de sofrer, nas partes inferiores, a influencia da ware.

0 regime hidrelogico € caracteristicode rics tropicais de tipo "flood' (Welcorme,
1979) com uma enchente rapida e de grande amplitude. O nivel mais alto dasaguasicheia)
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ocorre geralmente em marco e o mais baixo (seca) nos meses de setembro-outubro. A varia
¢ao anual média do nivel d'agua e de 9 m. Nos meses de vazante e seca, a agua e verde
clara, enquanto na enchente a agua € barrenta devido a contribui¢ac do alto Tocantins
que carrega uma quantidade enorme de sedimentos arrancados das margens pelas chuvas.

A obra da barragem foil iniciada em 1976 e concluida em setembro de 1984,

MATERTAL E METODOS

A coleta do material foi feita durante 3 anos consecutivos entre julho de 1980 e
julho de 1982, com duas coletas anuais.

As épocas das coletas foram escolhidas no infcio da enchente (novembro) e no fim
da vazante {(julho) em condigoes hidrologicas semelhantes para se ter uma eficiéncia com
paravel dos aparelhos de captura. Foi utilizada uma bateria de malhadeiras de nailon
monofilamento composta de 22 malhadeiras de 50 m de comprimento e duas de mesma tamanho
de malha: 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 e 70mm entre nos. A superficie daarea
de pesca foi medida para cada malhadeira e em cada pescaria para possibilitar a expres-
sao dos resultados em captura por unidade de esforgco (1.100 m2 x 24 h). As malhadeiras
foram colocadas as 18 h, revistadas as 22 h, 06 h, 12 h, e retiradas as 18 h. 0 nimero
de individuos e o peso total por especie foi registrado.

Cinco estacoes de coleta foram escolhidas, a saber:

- uma no subtrecho montante: ltupiranga;

- duas no subtrecho de corredeiras: Breu-Branco e Jatobal, respectivamente a mon-

tante e a jusante da maior corredeira;

- duas no subtrecho jusante: lcangui e Acari-Pucu, a Ultima localizada na regiao

de influéncia das mares.

Em adi¢ao, amostras foram obtidas em lagos, tanto na parte jusante (Taua) quanto
na parte montante (Morateiro, Otacilio e Grande).

Para estudos de comunidades de peixes sao wutilizados trés categorias de méto-
dos:

1) Tndices informativos. Quando as comunidades sao complexas, como € o caso nas
aguas tropicais, a comparacao direta entre comunidades € extremamente difficil evériosag
tores propuseram indices que resumissem a informagao de uma amostra. 0s principais in-
dices sao:

- rigueza ou numerc de especies (N);

- diversidade (1), que considera a abundancia relativa das espécies nacomunidade.

Esse indice foi calculado pela formula de Shannon (1948):
li= = § pi.logzpi
onde p; € a abundancia relativa, em peso ou em numero da espécie i.

- Equitabilidade (E) ou medida da diversidade relativa. E definida como o guoci-
ente entre a diversidade observada e a diversidade maxima:
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I {
! max logZN

?2) Modelos de estrutura de comunidade. Esses modelos permitem visualizar a comu-
nidade como um todo e testar o seu equilibrio. Dois modelos foram aplicados: o modelo
tog-linear de Motomura {1947) e o modelo log-normal de Preston (1948}, 0 primeiro pode
ser testado a partir do coeficiente de correlacao entre o logaritmo das abundancias ¢ a
ordem de importancia de cada espécie. Inagaki (1967) propos uina escala empirica para

testar o ajustamentc:

r > 0,9% hom

0,99 » r > 0,98 razoavel

6,9 > r > 0,95 aproximativo
ro< 0,95 nac se ajusta

0 ajustamento ac modelo lcg-normal foi feito pelo teste de Kolmogorov-Smirncov, utilizan

do o métado grafico do papel Probit (Legendre & Legendre, 1979).

1) Andlisc multifactorial. No propdsito de lovestigar a composicdo das comunida-
des e as diferengas entre areas e cpocas, foi aplicado ac conjunto de dados amostra X
espécie, uma analise de correspondéncias (Benzecri, 1573) que permite projetar no mes-
mo espacce a ''n'' dimensoes, as amostras ¢ as especies.

Na pratica esses indices ¢ modelos sao calcelados nao para a comunidade inteira,

mas para a amostra € constituem assim apenas aproximagoes dos valores e situagoes reajs.

RESULTADOS

Nesse trabalho pretendeu-se responder a uma série de perguntas sobre a ecologia
geral da ictiofauna que analisaremos, a seguir,

1) Quando se estuda um ambiente aquatico onde nao se pode visualizar a populagac
inteira, uma preccupacao constante € de saber se uma s6 comunidade foi amostrada de ma-
neira representativa, ou se a amostragem se efetuou sobre varias comunidades diferentes,

Para responder a essa pergunta, sabe-se que dentro das biocenoses, podem ser teo
ricamente isoladas subcomunidacdes equilibradas, formadas por todes os individuos commes
ma ordem de grandeza de tamanho. Daget et al. (1973) denominaram essas subccmunidades
"nomocenpses'' ¢ cbservaram que elas possuem estruluras que se ajustam a um  modelo
matematico. 0 modelo de aplicagao mais geral € o leg-normal sendo o modelo log-linear
usado apenas em casos particulares. Focam testados os dois modelos para a totalidade

das amostras e, a exce¢ao de um caso,todes os resultados foramsignificatives. Co

0 exem
plo, mostramos na Figura 2 a estrutura de uma comunidade tipica junto com o modelo log-
normal ajustado e o teste aplicado.

Pode entao, admitir que as amostras sao provenicntes de NOMECEnoses, ou seja, que

existem ao longo do trecho c¢studado, comunidades de peixes em equilibrio.
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2) Ume outra questao estd relacionada com a forma que essas comunidades se apre -
sentam, Para descrever camunidades dispdem-se de Tndices informativos que permitem re
sumir a informacac da ambstra num dnico valor, 0 mais informativo desses indices o da
diversidade, calculade pela érmuia de Shannon, que da diretamente a quantidade de infor
ragac em "bits'', e assim, representa também uma medida da entropia ou grau de organiza-
cao de am sistema. 0 valor médio da diversidade pas armostras € de 4,336 ,muito superior
a dados da literatura sobre comunidades de peixes em agua tropical, como mostra a Tabe-
la 1.

A diversidade ¢ classicamente separada em dois conponentes: a rigueza ¢ a requla-
ridade, esta 0ltima medida pela equitabilidade {Legendre, 1973). Ao comparar essesdois
parametres no baixo Tocantins com dados da literatura {Tabela 1), constata-se que a ri-
queza € @ caracferistica mais marcante das comunidades do Tocantins., Em termos ecelogi
oS, a riqueza seria proporcicnal a estabilidade do ambientes que favorece um grau mais
elevado de organizagao ou de complexidade da piramide tréfica (Margalef, 1958). No bai-
xo Toranmtins, parece contraditdrio falar de grande estabilidade, numa situacae de varia
cac sazenal de 9 m no nivel da dqua, além das mudangas na velocidade da correnteza, vo-
Tume, composicao quimica, propriedades fisicas &3 dqua, que a acompanham.  Entretanto,
essas alteragoes se repetem de naneira semeihanie ano apds ano, criando vma 5§tuagao &s
tivel a longs prazo, permitindo o isclaments de espiécies gue desenvolvem adaptagdes com
portamentais, sendo as principais os deslocamentos sazonais reprodutives e troficos

A equitaniiidade também e alta nas conunidades do Tocantins [Tabela 1). Varias in
terpretagces ecolagicas foram propostas para explicar a regularidade {Legendre & Legen
dre, 1979). No caso do ric Tecantins, cuja carga de nutrientes & elevada, uma interpre
tacdc provavel seria o fato de existir um nivel baixo de compeiigaa interespecifica Com
efeito,um nivel alto de competicac favorece o desenvolvimento de algumas especies em de
trimepte a cutras o gue diminui & regularidade da comunidade. A grande riqueza do ambi
enta & tanbém confirmada pela alta densidade ou abunddncia em peixes. As capturas por
unidade de esforgo san, em media, de 1% g/m® x 24 h, enquante o mesmo tipe de apare-
lha, nas mesmas condigoes, captura no Bandama {Costa do Marfim) 27 g/m? x 2Lh.,ou seja,
cerca de 4 veres menos (Merona et al,, 1978},

3} Uma wez que a barragem prozjetada vai separar o trecho estiudado emambientes mui
to diferentes, & essencial saber se exliste vma homogeneidade das comunidades em toda a
sua exlensao, ou se, ag contraric, ncorrem algumas particolaridades regionais.

0 exame dos indices das comunidades permite supor que existe uma cei'ta homage -
neidade {Tabela 2). MNuma época determinada, notam-se variasdos nestes indices das comu
nidades, Em novenbro de 1980, por exemplo, as comunidades de Breu-Brance e de Jatohal
{subtrecho de cosredeiras) se destacam com uma riqueza elevada, & um ajustamento exce =
lente ao modele log-linear, quando comparadas as demais estagoes. Em julbo de 1981, es
tas mesmas estagoes apresentam comunidades relativamente pobres (48 e 57 espécies) emui
to regulares [E = 0,805 e D,841). MHum outro caso, um dos tras lages da reqiao montante
{Morateiro) distingue-se nitidamente dos deis outros pelo numers menor de espécies e re
gularidade mais baixa. Ocorrem também variagces esgacials wna  abundincia, entretant
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es5as variagoes somente podem ser interpretadas juntamenie com as variagoes sazonias en
contradas.
De um modo geral, as variagoes espaciais podem resuitar tanto da presenca ou  au-

séncia de especies, como da composigac relativa em espéecies. A analise fatorial dascor

respondencias permite ordenar as amostras segundo eixos de maior variancia, integrando
toda informacao (Figura 4}. 0s dois primeiros eixos cxtraem 27% da wariincia total e

sa0 cbviamente relacicnados a distribuigao espacial das especies. 0Os ambientes lacus-
tres aparecem nitidamente scparades dos loticos, e esses ultimes formam trés grupos em
fungdo da posigao ao longo do trecho estudado. As comunidades da jusante ¢ das corre -
deiras sao bem distintas entre si, enquanto as de montante ocupam uma posig5ointermedié
ria. As especies mais abundantes, ou seja, as que represcntam mais de 10% em peso nace
munidade, sac assinaladas na Figura k.,

A organizacao geral da ictiofauna no trecho considerado € entdo condiconada porum
certo gradiente de espécies da jusante para a montante, ao qual se sobrepoe particulari
dades de biotopos.

As espécies mais importantes foram selecionadas para elaborar um esquema de zona -
¢do dos ambientes léticos (Figura 5),

4) Nesse ambiente variavel, e de primeira importancia saber se essas comunidades
sao constantes ao longo do tempo, ou saofrem alteragoes sazonais e/ou interanuais.

Sobre esse assunto, o exame dos indices sugere a existencia de modificagoes tempo
rais imnortantes nas conunidades, particularmente na parte central do trecho, nas esta-
go2s lcangui, Breu-Branco e Jatobal. Uma maior equitabilidade e menor numero de espéci
es na cpoca de vazante sao observados na parte de corredeiras, enquanto em lcangui, a
evolucao & inversa (Figura 6}. Por outro lado, a abundancia segue uma evolugao sazonal
nitida como aparece na Figura 5, sendo geralmente bem malar em novembro do que em ju-
lho, Esse ciclo aparece muito mals acentuado em Breu-Branco e Jatobal, fato que paode
ser interprcetado como um sinal de que essas regioes sao atravessadas por grandes popula
coes em migragan. Estudos de biologia mestraram que novembro € justamentc a ¢poca  de
maturacao gonadal para numerosas espécies.

A dispersao dos pontos seqgundo o terceiro eixa da andlise  das correspondéncias
traz informagces adicionais (Figura 7). As estacoes extremas de Acari-Pucu, a jusan-
te, e ltupiranga, a montante, apresentam um esquema regular de medificacoes sazcnais:
um tipo de comunidade em julho ¢ outro em novembro, WNas eslacGes centrais, ao contrd -
rio, as corunidades varias segunde wra evolugao irregular, que nac se repete  ano apos
ano. € claro, entretanto, que o estado observado em que a cemunidade se encoptra sera
uma fungao direta da coincidéncia entre as datas de arostragem & da passagem dos migra-
dores, que € variave! a cada ano. Nos lagos, as comunidades sao marcantementce constan-
tes, fato que era esperado, considerando-se a estabilidade do ambiente lacustre, quando

comparado ao ambiente lotico.
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DISCUSSAO GERAL E CONCLUSOES

No trecho do baixo Tocantins, sob influéncia direta da futura represa de Tucuruf,
evidenciamos, para a ictiofauna, um sistema de equilibrio de grande complexidade.Osprin
cipais elementos do sistema sao:

- uma zonagao longitudinal de algumas especies, particularmente na parte mais aju
sante onde a influéncia das mares ainda € sentida.

- uma distribuicao de espécies em funcao dos ambientes gue permite determinar co-
munidades de subtrechos de correnteza lenta e de fundo arenoso, de subtrechos de corre-
deiras e fundo pedregoso, e de lagos.

- deslocamentos sazonais de muitas especies que provocam mudangas nas comunida-
des, entretanto, sem afetar a estabilidade.

Nessa situacgao, que tipo de efeito o fechamento da barragem pode ter sobre as comu
nidades? Para lagos de represas tropicais existem poucos dados na literatura. Somente
Balon (1974) apresenta uma curva da evolugcao do numero de especies no lago Kariba, que
mostra uma diminuicac da riqueza nos primeiros anos de formacao do lago, e, em seguida,
um aumente grande do nimero de espécies (de 28 para 39). O autor atribui esse aumento
secundario a colonizagao do lago por espeécies de bacias marginais que nao estavam pre -
sentes na calha do rio Zambeze antes do represamento. Infelizmente, os dados que servi
ram de base para estabelecer essa curva nao aparecem claramente no trabalho e, em parti
cular, nao se sabe qual foi a intensidade da amostragem na fase de pre-enchimento.No To
cantins, os resultados sugerem uma hipotese contraria: uma diminuicao da riqueza no lago
de represa, tanto a curto guanto a longo praze, hipotese esta suportada por  numerosos
argumentos:

1) 0 desaparecimento dos ambientes de correntezas vai acarretar um imediato desa-
parecimento das espécies especializadas desses biotopes. Por outro lade, a transfor-
magao do meio lotico em léntico provocara uma diminuicac da diversidade dos bictopos e,
conseqlentemente, uma diminuicao do numerc de nichos, embora haja um aumento nas  suas
dimensoes.

2) Segundo Margalef (1958}, estabilidade e riqueza estao intimamente relacionadas;
o fechamento da barragem, provocando o rompimento da estabilidade do sistema,teria como
conseguéncia uma diminuicaoc do ndmero de especies.

3) Uma imagem da situacao futura no lago de represa pode ser deduzida da condicao
atual dos lagos naturais da regiao, particularmente do lago Morateiro gue € mais profun
do. Nesse ambiente, a riqueza & menor e a regularidade ligeiramente maior.

4) Como observamos, as comunidades do baixo Tocantins sao extremamente influencia
das pelos deslocamentos de peixes, particularmente na parte central da arealestagoes de
fcangui, Breu-Branco e Jatobal). O fechamento da barragem ira interromper esses movi -
mentos migratorios, provocando assim, modificagoes profundas nas comunidades de peixes
peia auséncia das espécies migradoras.

Esses resultados permitirao o acompanhamento preciso das mudangas nas comunidades

icticas induzidas pela formacac de um lago de represa. Em particular, nao se sabe exa-
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tamente ¢ tempe precisc para essa comunidade atingir novamente o equilibric. Esse rempo
¢ prevavelmente ura fungao do tamanho de lago. Balon {1974) ,para o lage Kariba com  53BA
km? de superficie, estimou em cerca de 10 anos a duragac dessa fase de equilibragac, ha
seado en dadeos de producac pesqueira e de balanco de nutrientes. Medidas ecologicas de
establlidade de comunidades <ao provavelmente mais adeguadas, porque constituem o refle

x0 da organizacac da comunidade inteira de peixes.
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SUMMARY

Studdes of the Lolidyeinuna prior to the {onmation ef man-made fakes,geaeralfy Juve
fuy madn puaposes: &) Lo ged basde data which allow a menifondng 0§ evenis affer dad
closute, and B to make predicdions abowt the prebable effects of (mpoundment on f4s8h.AS
fhe eeofegiont stresd of Ampouadment wedd affect afd the efemants ¢f the ecosusiom 1 a
complex and {atewnetive mannen, we conddidered, {n this papern the {ish  community b a
whole. The research was condunted (n the Lowen Tocantint niver,a tributary of the Amazon
eAfuany, The atneteh of the ndver under direet inffuence of the damwes divided in three

sections with difjenent phsdeal chanacteristdics. A seeticn of hapids, at the s{te o4
the jufune fabe, {8 swrrcunded by fwe stredfohes of calmen walers, a smald fLoodpfadin up
rdiver mith nunerows Lakes, and a $thefoh of sougher waten dewnsineom (nthe uppen parnt cf
Atfantic tidad fmifuence. Tn each of these secficns, f4ah commnidiced woene sampled by
a gifd net batteny, heice a year, duting 3 coentecedive geans. A goed 44t cf  these
sampf ings to the comundity stwetune modeds show that, in each of the Localdties ,aunique
and equilibrated conmundby exdsts, The communities aye characterized by (] @ great nunben
of dpeodes probably wy a resufd of @ great Long feam sfabifity of fhe envinonment, {4} a
high cquitabifity which can be nelfatod Lo the wichiess of the water in nufadents, and
i) a verny high {4sh densdity, A spacdal heferpgencdty of the communilies {8 demons -
thated and atfndbuted Lo the Limited geographical distuibution of some estumidine species
and the specdd{ie adaptations to panticwlan biotopes.

This study nepresents the fdt stage of an atfempl to anafyde the edfects of a dan
fn drepiead seqgicen on the whefe sl commundty, and panticularfy,to estabtish the ase-
gueaces of cvenfs and the duration of the cgudfibration phase. Inthis stage, the nesufis

sugges? oo oneddate and fong Leam aeductdon of 408l species,

116 Bernard de Merona



Tabela 1,

Comparacuao das comunidades do baixo Tocantins com dados da literatura.

Bacia Tocantins Benoue Bandamd Lagunx garanc Pogo Lagos
Ehrie Con Lamarces [Amazonas
Fonte Esse Daget Merona Daget, Du Gosse Daget Barthem
Trabathe 1966 1981 rand 1968 1963 1976 1981
Diversidade 4,336 3,15 3,053 2,22 2,850 2,59 2,456
faixa  3,227-5,100 2,85-3,45 1,974-3,898 0,89-3,26 7,19-3,24
Riqueza 70 65 18 25 16 34 ?
faixa LB-85 61-69 10-27 19-35
Equitabil. 0,728 0,355 0,735 0,48 0,713 0,51 7
faixa  0,507-0,841 0,22-0,57 0,505-0,905 0,19-0,67
NO de
Amostras 29 2 24 12 ! i 15
Tabela 2. Caracteristicas das comunidades de peixes no baixo Tocantins: PUE = Capturas
por Unidade de Esfar¢a; N = Riqueza; 1 - fndice de Diversidade de Shannon;
E = Equitabilidade; r = Coeficiente de correlagac  da rela de Motomuraj; Ajus
tamento bom (=53}, razeoavel (%%}, aproximativo {); § = Intensidade de amos-
tragem menor .,
Data ' Estacao _lﬁ PUE (g) [V ] | t [7 E T r .
Vii-1980 lcangui 111,362 76 4 785 0,763 0,989
ftupiranga Thh 476 51 4,198 0,738 0,970
Acari Pucu 57.581 60 4 251 0,717
lcangui 90,614 66 4,770 0,786
X1-1980 Lago Taua® 125,185 66 h,3/9 0,712
Breu-Branco 181,948 85 4,537 0,705
Jatabal 208,208 81 4,790 0,753
i tupiranga 207,063 73 Q,696 0,756
Acari Pucu 94,083 62 4,663 0,775
lcangui 155.022 61 3,227 0,542
vii-1981 Breu-Branco 86.150 48 4,512 0,805
Jatobal 65.1373 57 b 922 0,84
ltupiranga 111.754 72 4,736 0,765
Acari Pucu 117.268 72 4,608 0,744
fcangui 222,567 74 4,322 0,683
Breu-Branco 240,455 84 4,396 0,685 0,989%
X1-1981 Jatobal 99,842 57 L 394 0,751 D,974*
[tupiranga 184 794 64 L 562 0,758 0,987+
L. Otacilio® 165.81) 53 4, b6l 0,777 0,995%
L. Grande$ 97.554 4 3,997 0,743 0,595
L. Morateiro 84,060 30 3,439 0,699 0,962
Acari Pucu 93.210 71 4,939 0,800 0,588
lcanqui 127.420 86 3,888 0,603 0,9Y4x
L. Taua 117.572 hg 2,857 0,507 0,970%
Vil-1982 Breu-Branceo 83.067 69 4,664 0,761 0,978+
=19 Jatabal 33.883 75 5100 0.816 0,995%
ltupiranga 146 bk 71 b,221 0,680 0,981%
L. Otacilio® 128,109 g 4,228 0,750 0,984
L. Grande® L8 .246 b6 4,135 0,746 0,986
L. Morateiro® 107,453 33 3,421 0,676 0,965
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Fig. 1. Mapa do baixe Tocantins mostrando os locais de amostragem ( ). Lt - Lago Taud;
Lo = Lago Otacilio; Lg = Lago Crande; Lm = Lago Morateiro,
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Pig. 2. Estrutura da comunidade amostrada em Itupiranga em novembro de 1980. Ajustamen
te ac modelo log-normal e test de Kolmoporov-Smirnovw.
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Fig. 3. Evolugao espaciotemporal das capturas por unidade de esforgo, em ndmero e em
peso, nos diferentes locais e épocas, no baixo Tocantins.
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Fig. 4.

Projecac, no primeiro plano da analise das correspondéncias, das amostras e das
espécies. J = jusante; M = montante; C = corredeiras; Lt
Otacilio; Lg = Lago Grande; Lm = Lago Morateiro.

Os numeros correspondem aos da lista de espécies no Anexo 1.

= Lago Taua; Lo = Lago
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Pig. 5.

120

Serrasalmus calmoni
Loricaria sp.
Laricarichthys nud.
Pseudoforicaria punct.
Anchovia sp.
Pterangraulis sp.
Peliona flavipinnis
Piagioscion surinam.
Geophagus jurupari
Semaprochiiodus squam.
Hassar wilderi
Triportheus amgulatus
Anodus elongatus
Peliona castelneana
Lycengraulis graossidens

Hypophtalmus perporosum
Acestrorynchus microlepis
Hamiancistrus scaphyrynchus
Plagioscion SQUAMOSISSIMUS

L eporinus fasciatus
Mylesinus scomburgki

Utiaritichthys sennaebragar

Hydrotycus scomberoides
FPanaque spp.
Hemiancistrus niv. e plat.
Hemiancistrus outras spp.
Pseudacanthicus spp.
Hypostamus emargingtus
Boulengeretla lucia
Schizodon vittatum
Anostomus petity
Hemiodopsis argenteus
Hemiodus unimaculatus
Prochilodus nigricans
Curimata ciliata
Curimata kneri

Myleus pocu
Triporthaus albus
Triportheus elongatus
Auchenipterus nuchalis
Geophagus surinamensis

w"

i

il

i

i!

A PUCL ICANGU] B BRANCOG JATOBA ITUPIRANGA

NDistribuicio espacial das espicies mais significativas na calha principal do

naixo Tocantins entre Cameta & Maraba.
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Equitabilidade

Jotobal
” .
0.8 4 . _,&i % x*étﬂ —«- Acari Pucu
x— P Zoaxx x> 0
- P "2 Breu Branco
il L
0.6 4 / x,_l_“chngui
x
0.5+

-¥:

07;’80 11/80 0‘;/81 ||;a| o;/ez
Fig. 6. Evolugao temporal da equitabilidade nos diversos pontos de amostragem no baixo
Tocantins.
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Fig, 7.

Projecao no segundo plano da analise das correspondéencias das amostras e das
especies. a = Acari Pucu; i = Icangui; b = Breu-Branco; j = Jatobal; it = Ttu
piranga; o = Lago Otacilio; g = Lago Grande; m = Lago Morateiro.
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Anexo 1.

3

N

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
03

033
034
035
036
037
038
039
040
041
042

Lista das espécies encontradas nas pescarias experinentais no baixo Tocantina

Nome

Potamctrygon sp.

Fellona castelneana
Pellona falvipinnis
Pristigaster cayana
Pterendraulis atherinoides
Anchovia surinamensis
Lycengraulis grossidens
Ostecglossum bicoirrhosum
Hoplias malabaricus
Boulengerella ocellata
Boulengerella maculata
Schizodon vittatum
Leporinus fasciatus
Leporinus Erederici
Leporinus sp.
Hypomasticus sp.
Anostamoides laticeps
Leporellus sp.

Ancetomus petiti
Hemiodopsis argenteus
Hemiodus unimaculatus
Argonectes longloeps
Coenotropus labyrinthicus
Semaprociilodus brama
Prochiiodus nigricans
Curimata amazonica
Curimata cyprincides
Curimata sp.

Curimatella dorsalis
Curimatella alburna
Curimatella sp.

Anodus elongatus
Colossoma bidens
Mylossama duriventris
Metyrnis hypsauchen
Myleus pacu

Myleus sp.

Utiaritichthys sennebiragai
Acmodon normani

Mylesinua schomburgki
Serrazalmus nattereri
Serrasalms rnombeus
Serrasalmus sp.

Agoniates anchovia
Bydralycus scarberoides
Raphicdon vulpinis
Raphiodon gibbus
Cynopotamus amazonicus
Roeboides thurni
Acestrorynchus microlepls
heestrorynchus falcirostris
Brycon sp.

Holobrycon pesu
Triportheus angulatus
Triportheus elongatus
Tripertheus albus
Characidaz sp.

Brycomops alburnoides

059
060
0e1
062
063
064
065
066
067
068
069
070
07N
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
G99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
15
116

Fharphichthys rostratus
Gymmotidae sp.
Ageneiosus brevifilis
Ageneicsus dentatus
Aichenipterus nuchalis

Auchenipterichthys lengimanus

Parauchenipterus galeatus
Auchenipteridae sp.
Hassar wilderi
Pacudodoras nigey
Platydoras costatus
Megalodoras irwini
Doradidae sp.

Pimelodus blochi
Pirelodella cristata
Pimelodina flavipinnig
Pinirampus pirinamg
Sorubim lima

Hemiscrubim platyrynchus
Pesudoplatystoma fasciatum
Brachyplatystoma flavicans
Paulicea lutkeni
Platyrematichthys notatus
Hypophtalmis marginatus
Cetopsis sp.

Hypostamuis emarginatus
Hypostamus plecostamas
Panaque nigrolineatus
Panagque sp.
Pseudacanthicus spinosus
Pseudacanthicus sp.
Acanthicus sp.
Pterygoplichthys sp.
Hemiancistrus sp 1
Hemiancistrus sp 2
Loricaria sp.
Loracarichthys nudirostris
Pzeudnloricaria punctata
Sturizoma rostrata
Loricariinae sp.
Hypoptopoma sp.

Pachyurus schamburgki
Pachypops furcrasus
Plagicscion squanosissimis
Plagioscion surinamensis
Biotodoma cupido
Acarichthys heckelil
Batrachops sp.
Cichlassona festivum
Cichlassoma severum
Cichlassoma sp.

Cichla ocellaris

Cichla temensis
Crenicichla sp.
Geophagqus  surinamensis
Geophagus jurupari
Fetroculus lapidifer
achirus sp.
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