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RESUMO

No presente trabalho esitudou-se a variacdo da #esistincia dijusiva estomatice,
teon de prolina Livne e clorofila total durante um perlode de cingiienta dias apos a sus
pensao da nega em clones fovens de seninguedira, TAC 272, TAN 717, IAN 873 ¢ TAN 6484, vi
sando-se avalian suas nesisiéncias a seca. A tolerdneda ao deficit hidrico foi determi
nada atraves da nesisiencia difusiva estomitica ¢ pelfo actimulo de prolina Livre. Tambem
avaliou-se o efeito de deficit hWidnico sobre o teorn de clorofila total. O chone TAN §73
apresentou 0s mais alifos valones da nesdistinedia estomatica e de prolina Livre, enquanto
o teon de clonogila decnescew com o deficit hidrico. O clone TAN 717, comparado aos de
mais, mostrou baixa hesistencia estomatica e o menon acumulo de profina €ivie, ponem man
teve alto teon de clorofifa durante quase todo o perlodo experimentaf. 0s resultados su
gerem que prolina Livre & um pardmetno mats indicadon do wived de hidratacao do tecido
do que de nesistincia a seca em seringueira. O clone TAN §73 foi o que sofreu malon de
sddratacao. 0 clone 717 manteve os fecidos mais hidratados, sendo provavelmente o mais
nesdstente.

INTRODUCAO

A regiao Amazdnica apesar de constituir um habitat natural paraa seringueira, pos
sui uma distribuicao irregular de chuvas. Além disto, a retencao de umidade do solo é
baixa (Wambeke, 1978) e as variagoes diarias de temperatura, umidade relativa do ar e
evaporacao de agua do solo afetam a produtividade da seringueira (Buttery & Boatman, 1976) .
0 déficit hidrico no solo efou altas taxas transpiratorias, na maioria dos casos,
causam redugoes no teor de agua das plantas. Como este e um parametroessencialmente di

namico, seudecréscimo pode ocasionar alteragoes morfoldgicas, fisiologicas e bioguimicas
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de profundidade e folhas inteiramente expandidas do Gltimo lancamento. Nas amostras de
terra foram determinados os conteudos de umidade por metodo gravimétrico (Figura 1). E
das folhas, foram retirados discos foliares de 0,8 cm de diametro, excluindo as nervuras
principais, para a determinacao do teor de clorofila e de prolina pelo método de Messer
(1961) modificado por Rena & Masciotti (1976) e o teor de clorofila segundo Steffens et
al. (1976), sendo os resultados obtidos atraves das, equacoes propostas por Arnon(1949).

A resisténcia difusiva estomatica foi medida com um porometro de resisténcia difu
siva ""LAMBDA LI-60" com sensor horizontal adaptado por Kanemasu et al. (1969), segundoo
método descrito por Wallihan (1964). As medidas foram feitas sempre na mesma regido fo
liar, evitando-se a nervura central e os bordos dos foliolos, com a folha em sua posigao

normal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra que a resisténcia difusiva estomatica aumentou em fungao do dé-
ficit hidrico, para todos os clones estudados; sendo que os clones IAN 873 e [1AN 6484
apresentaram o mesmo tipo de curva, diferindo estatisticamente somente até o IGQ dia de
seca (Tabela 2). 0s clones IAC 222 e IAN 717 mostraram o mesmo tipo de comportamento ape
sar da intensidade de suas respostas, terem sido estatisticamente diferentes nos dez pri
meiros dias e também no trigesimo dia.

Observa-se tambem que os clones IAC 222 e IAN 717 comparados aos demais (Tabela 2}
tiveram aumento de resisténcia difusiva estomatica significativamente menor até o 209
dia de seca, passando a aumentar rapidamente a partir deste periodo. Ao contrario des-
tes, os clones IAN 873 e [AN 6484 aumentaram rapidamente desde os primeiros dias de dé-
ficit hidrico. Isto sugere que a resisténcia estomitica para os primeiros clonesseele
va gradualmente ate um valor critico de déficit hidrico, a partir do qual aumenta rapi-
damente, concordando com os resultados de Rocha Neto (1979) e Conceigao (1983).

A sensibilidade a este valor critico & variavel ndo s6 de espécie para espécie(Begg
& Turner, 1976) entre espécies (Shimshi & Ephrat, 1973) mas tambeém, em particular, para
os clones de Hevea (Samsuddin, 1978).

Esta diferenca de sensibilidade pode ser ocasionada por fatores morfologicos como
densidade, tamanho estomatico e espessura cuticular, os quais foram observados ser varia
veis para os clones estudados (Medri, 1980) .

A Figura 3 mostra os valores médios observados do aclimulo de prolina livre dos te
cidos foliares em quatro clones de seringueira durante o periodo de cinglienta dias de dé
ficit hidrico. Este acimulo considerado comc uma medida de tolerancia a seca (Levitt,
1980), também foi observado em feiljao (Arcay & Rena, 1977; Sawazaki et al., 1981), arroz
(Madruga & Rena, 1977); algodao (Ferreira et al., 1979) e emcacau(Rodrigues et al.,1982).

Dentre os clones estudados o IAN 873 foi o que respondeu mais tardiamente para o
acimulo de prolina livre, ou seja, ao 209 dia de seca era o que apresentava menor teor.
Entretanto ao 509 dia o teor de prolina acumulado em seus tecidos foliares era aproxima
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damente 8 vezes superior ao do IAN 717, ficando os clones IAC 222 e |AN 648L4 em posigoes
intermediarias.

0 fato do clone IAN 873 ter apresentado valores médios mais altos de prolina e re
sisténcia estomatica (Tabela 2), e os clones |AC 222 e IAN 717 os mais baixos sugere uma
relacao entre o aclmulo de prolina e sensibilidade estomatica em plantas tolerantes a
seca. Provavelmente, o elo de ligagao entre estes dois parametros deve-se ao aumento da
sintese de acido abscisico em folhas de plantas sob deficit hidrico. Pois & sabido que
o mesmo induz tanto o fechamento de estomatos (Raschke, 1975), como o acimulode prolina
(Aspinall & Paleg, 1981). Este tltimo, talvez porque o acido abscisico estimule a sin-
tese de prolina a partir do glutamato (Buhl & Stewart, 1983). Entretanto, com o clone
IAN 6484 nao aconteceu o mesmo, pois sua resisténcia estomatica foi bastanteelevada, en
quanto que o teor de prolina foi baixo. Mas como este clone & um hibrido (H. brasilien
se x H. pauciflora), no qual a caracteristica de acumular prolina, sob condicoes de de-
ficit hidrico, pode ter sido perdida.

A Figura 4, mostra a variacac do teor de clorofila em fungio dos dias de seca. 0
clone IAN 717, manteve o teor de clorofila significativamente mais alto em relagao aos
demais, durante quase toda a fase experimental (Tabela 2). Provavelmente, isto se rela
ciona com os valores de resisténcia estomatica (Figura 2) e teores de prolina(Figura 3)
apresentados por esse clone, significativamente mais baixos, quando comparados ao do |AN
873, sugerindo que esse clone foi o que manteve seus tecidos menos desidratados.

Ja o clone IAN 873 apresentando maior magnitude de decrescimo de clorofilaede au
mento do teor de prolina livre, parece ter sofrido senescencia precoce devidoaodeficit
hidrico, uma vez que sua resisténcia estomatica foi alta.

Esta ideia e reforgada pelo fato de que o c-ceto-glutarato, composto sugerido como
precursor de clorofila (Mellers et al., 1975), € um metabolito intermediario das vias
biossintéticas de prolina e do acido A-aminolevul inico (Bengtson et al., 1978).

Portanto, o déficit hidrico favorece o acumulo de prolina inibindoo metabolisme do
acido A-aminclevulinico, o qual se acumula e afeta a regeneracao da protoclorofila, cau
sando consequentemente, um decréscimo no teor de clorofila.

0 clone IAC 222 demonstrou ser bastante sensivel ac déficit hidrico, devido o mai
or decréscimo no teor de clorofila, embora a resisténcia difusiva estomatica tenha sido
baixa e o teor de prolina tenha acumulade posicao intermediaria em relagao aos demais clo

nes,

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos pode-se concluir que:

1. 0 teor de prolina Tivre reflete mais os niveis de desidratagac dos tecidos do
que uma caracteristica de resisténcia a seca em seringueira.

2. 0 clone IAN 873 apresentou os maiores valores de resisténcia difusiva estomati

ca e de acimulo de prolina, evidenciando, portanto, maior desidratacao. Tambem sofreu
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senescéncia precoce come conseqléncia do decrescimo no teor de clorofila.

3. 0 clone [AN 717 mostrou resisténcia difusiva estomatica baixa em relacaoao AN
873, o mais baixo acimulo de prolina e o mais alto teor de clorofila durante quase todo
periodo experimental, devido os seus tecidos terem permanecido mais hidratados, sendopro
vavelmente o mais resistente a seca.

4. 0s clones IAC 222 e IAN 6484 nao apresentaram boa correlagao entre os trés pa-

rametros estudados, merecende, portanto, serem melhor avaliados.

SUMMARY

This study investigates changes in the stomatal diffusive resistance, free profine
Level, and fotal chlorophyll in clones TAC 222, TAN 717, TAN 873 and TAN 6485 of young
nubber itrees evaluating thein drought resdistance by measwring these parameterns duiing
gty days of drought.

Waten defledd prevention was determined by stomatal resistance; and tolerance was
measured by the accumulation of 4ree proline. The effect of watern defieit on Totak
chlorophyll Level was also ascerntained.

Clone TAN 873 showed the highest sitomatal diffusive resistance and free probine
Level; whenreas, fotal chlorophyll decreased with water deficlif.

Clone TAN 717 showed Low stomatal diffusive nesistance and free profine Level, but
maintained a high Level of chlorophyll dwiing almest the whole experimental perniod.

The nesults suggest that the free proline Level negfects Lissue hydration rathen
than drought resistance in rubber frees. Clone TAN 873 suffered  highest dehydration.
CLone TAN 717 mantained more hydrated tissues and was thus Zhe most resistant,

Y= 39.7952 - 0,2823
r= 0,9793%%
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Fig. 1. Variacao da umidade do solo (%) em funcao dos dias de seca.
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Fig. 2. Variacdo da resistencia difusiva estomatica em folhas totalmente expandidas do
dltimo lancamento em funcao do déficit hidrico, em quatro clones de seringueira.
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Fig. 3. Variacao do teor de prolina em folhas totalmente expandidas do Ultimo lancamen-
to em funcao do déficit hidrico em quatro clones de seringueira.
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Fig. 4. Variacao do teor de clorofila em folhas totalmente expandidas do ultimo langa-
mento em funcao do déficit hidrico, em quatro clones de seringueira.

Tabela 1. Clones utilizados e seus parentais.

Clone Parentais Espécie

IAN 873 Diplaide

1AC 222 poliploide (1AN 873) Hevea brasiliensis

IAN 717 hibrido (PB 86 x F 4542) H. brasiliensis xH. benthamiana
1AN 6484 hibrido (PB 86 x P 1D) H. brasiliensis x H. pauciflora

Fonte: Medri, 1980,
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Tabela 2. Valores médios de resisténcia difusiva estomatica prolina livre e clorofila
observados em folhas totalmente expandidas no ultime lancamento de plantulas
de quatro clones de seringueira (IAC 222, IAN 717, IAN 873 e {AN 6484) duran
te cinglienta dias de seca. -

Periode (dias de seca)

CLONE >
0 10 20 30 40 50

resisténcia difusiva estomatica (s.cm™!)

IAC 222 2,7509 a(]) 6,4258 a 11,5258 a 28,3951 a 32,7524 a 33,3295 a
IAN 717 0,3395 b 39,6075 b 15,2991 a 20,4103 b 35,4955 ab 36,2969 a
IAN 873 1,7117 ¢ 19,9736 ¢ 27,5487 b 37,3862 cd 39,4958 b 4o, 7324 b
IAN 6484 1,1844 d 11,5726 d 25,8707 b 36,0914 d 18,6946 b 42,1248 b

prolina (umoles gPF_])

IAC 222 0,4479 a 0,4737 a 1,6498 3 3,0426 a 6,2025 a 10,6530 a
1AN 717 0,5003 a 0,5875 ab 0,7539 b 1,1915 b 2,0136 b 2,7744 b
AN 873 0,3589 a 0,3865 a 0,4059 b 15,1520 ¢ 17,2025 ¢ 24,4590 ¢
IAN 6484  0,8649 b 0,8497 b 2,5536 a 3,4175 a 5,7395 a 10,7104 a

clorofila (mgCt.gPF_D

IAC 222 6,4565 a () L, 2841 a 3,3280 a 2,2923 a 2,3969 a 2,5027 a
IAN 717 7,3686 b 5,9665 a 6,4413 b 3,7657 b 3,3081 b 2,0260 a
AN 873 6,3485 a 5,0872 a 3,8186 a 3,0456 ab 2,5961 a 2,5053 a
AN 6484 6,1781 a 4,2841 a 3,8176 a 3,0258 ab 3,1294 ab 2,3540 a

(1) As medias seguidas da mesma letra, nas colunas, nac diferem estatisticamente entre

si, pelo teste de Tuckey ao nivel de 0,05 de probabilidade.
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