Estudos silviculturais de uma populagao natural de Copaifera multijuga
Hayne - Leguminosae, na Amazonia Central. 2 - Producao de 6leo-resina()

Resumo

O autor discute a capacidade de producdo de dleo-
resina de “Copaiba” (Copaifera multijuga Hayne) de 82
4rvores selecionadas em dois diferentes tipos de so-
los, na Reserva Ducke, Amazdnia Central, durante cin-
co extracbes sucessivas. O autor mostra também algu-
mas informacdes dendrolégicas, como a forma do fus-
te, a forma e posicdo da copa, didmetro da copa, dié-
metro & altura do peito e altura total e correlaciona
esses dados com a capacidade das é&rvores estudadas
de produzir Gleo-resina. S&o mostradas ainda as produ-
cdes médias de dleo em cada extragcdo nos dois tipos
de solo. Uma andlise de correlagdo linear entre a pro-
ducdo total acumulada de 6leo e o didmetro (D.AP.), al-
tura total e didgmetro médio da copa, mostrou coeficien-
tes de correlacdo positivos, (r, = 0,162; r, = 0,184 e
r, = 0,212] respectivamente, porém ndo significativos.
Ha possibilidade de extracbes sucessivas de oleo-re-
sina desta espécie, uma vez que nenhuma &rvore mor-
reu por causa da extracdo de dleo. A melhor época pa-
ra a extracdo do 6leo parece ser durante a estagéo chu-
vosa.

INTRCDUGAC

A copaiba (Copaifera multijuga Hayne),
esséncia muito freqiiente nas florestas amazo-
nicas, da familia das Lsguminosas, subfamilia
Caesalpnoideae, tem grande importéncia, em
face de ser produtora de um dleo-resina de va-
lor comercial, que é extraido do seu tronco.
E freqlentemente encontrado nos mercados
municipais das cidades amazdnicas e comer-
cializado para os mercados nacional e exterior.
Tcda a produgacz € obtida manualmente na flo-
resta por trabzliradores florestais. Nao ha infor-
magOes sobie uma producdo continua desse
produto. Sabe-sa qua, a extragéo do 6leo é feita
em arvores iscladas na floresta e que espora-
dicamente o extrator retorna & mesma arvore
para cutra coleta. Por isso, a razdo deste tra-
balho é apresentar a producdo desse odleo-re-
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sina por &rvore, a melhor época do ano para
uma maior producdo e a possibilidade de fa-
zerem-se extracfes sucessivas de 6leo de uma
mesima arvore, sem acarretar a sua morte.

INFORMAGOES

Segundo Ducke (1949), Copaifera multijuga
Hayne apresenta ampla distribuicdo geografi-
ca, ocorrendo desde o médio Tapajés até a
Amazdnia ocidental (Amazonas e Ronddnia).
Alencar et al. (1972) encontraram esta espécie
nas florestas dos rios Cuieiras e Urubu (Ama-
zonas), com uma densidade de 1 a 2 arvores/
ha, com diametro & altura do peito de 25 cm
ou mais. O género Copaifera esta representa-
do na Amazdnia por outras espécies: C. guia-
nensis Desf., C. glycycarpa Ducke, C. martii
Hayne var. rigida (Benth.) Ducke, C. officinalis
L., C. longicuspis Ducke, C. longifolia Huber,
C. cuneata Tul., C. marginata Benth., C. spru-
ceana Benth., C. martiana (Hayne) Baill (= C.
spruceana), C. bijuga Hayne e C. pubiffora, en-
tre as mais importantes (Le Cointe, 1947; Pio
Correa, 1932; Froes, 1959 e Ducke, 1930).
Ocupam os mais variados habitats, desde as
matas de terrz firme, as margens inundaveis
dos rios e igarapés, margens arenosas de la-
gos, até as matas de cerrado da regido central
do Brasil, como é o caso de C. langsdorffii
Desf.; C. multijuga Hayne, é muito comum em
mata de terra-firms, ocorrendo em solos argi-
losos e também em solos arenosos. O fruto é
uma vagem apiculada monospérmica (Fig. 1).

A estrutura quimica dos constituintes do
6leo-resina assim como a do 6leo obtido de
sementes oriundas das arvores deste estudo,
feita por Soares Maia et al., 1978, mostrou ser
o Oleo-resina constituido por vérios sesquiter-
penos, entre os quais o cubebeno e o «-cadi-

(1) — Pesquisa executada com recursos do POLAMAZONIA e convénios 530/CT, 531/CT — BID/FNDCT.
(2) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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nenc que nao tirham sido ainda citados como
constituintes deste dieo; e que o a-tocoferol
nas concentragoes de 1,0 ¢ 0,1% apresentou o
Fnaior eteito inibidor de oxidacdo do 6leo, sen-
do o dleo das sementes constituido por cums-
rina {0,15%) e acido graxos (linoleico 35,7%:
oleico 35,3%, palmitico 24,9%, beénico 3,0%
e araquidico 1,1%) .

Langenheim (1973) informa que as espé-
cies africanas produzem um complexo viscosc
rico em terpendides que se solidifica numa
massa informe de "Copal”. Copaifera multijuga
Hayne, entretato, produz um éleo-resina liquido,
transparente, viscoso e fluido, com cheirg forte
e odor de cumarina, sabor acre e amargo.
Quanto ao copal, Langenheim (1968) diz que o
génerc Copaifera é provavelmente o que mais
produz resina na Africa.

Este 6leo-resina tem sido usado pelas po-
pulacbes amazdnicas desde muito tempo, por
causa e suas propriedade medicinais. Assim,
€ empregado nas infecgdes da garganta, como
nas amigdalites, como cicatrizante nos casos
de ferimentos e nos casos de hematomas. Os
primeiros coloncs usavam-no contra catarros
vesical e pulmonar, desinteria, bronquites, der-
matoses, e ccmo anti-séptico das vias urindrias
contra a blenorragia e & leucorréia; em doses
fracas é um estimulante, com acéo direta sobre
0 estdmago, excitando o apetite (Pio Corréa,
1932) . Foi usado no tratamento de gonorréia,
na América Tropical, antes da descoberta de
drogas mais efetivas, sendo eficaz também no
tratamento de hemorréidas (Dwyer, 1951) .

O 6leo-resina da copaiba é empregado tam-
bém na inddstria de vernizes como matéria-pri-
ma e pode substituir o éleo de linhaca comc
sicativo (Pio Corréa, 1932) . Por ser uma subs-
tancia comburente, é usado pelas populagdes
do interior na iluminagdo doméstica, em pe-
quenas lamparinas. Ultimamente, Antunes &
Ferreira (1979) relatam que uma drogaria de
Belénmi (Pard) ja industrializou o éleo, sendo
este comercializado em cépsulas, atendendo z
pedidos até do exterior. Barbosa (1979) infor-
ma gue o Laboratério Sdo Lucas (Belém —
Pard) industrializou também o produto em cap-
suias, vendendo-o como anti-inflamatério e o
Laboratério Simdes (Rio de Janeiro) o comer-
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cializa na forma liquida como balsamo. Recen-
temente, descobriu-se que o dleo de copaiba
pode ser usado como combustivel; Kerr (1978)
relata as as experiéncias realizadas no INPA-
Aripuand onde se utilizou uma mistura de 9
litros de Oleo ciesel e 1 litro de 6ieo de copai-
ba, em um motor de uma caminhoneta Toyota-
Bandeirante modelo 1976, o qual funcionou sem
problemas; e se conseguiu o funcionamento de
um motor diesel M 79 com 1 litro de 6leo de
copaiba, sendo a fumaga da descarga normal.
(Andnimo, 1979) informa que Melvin Calvir
(Universidade da Califérnia) concluiu uma ané-
lise completa do é6leo de copaiba, que revelou
ser inteiramente constituido de hidrocarbone-
tos e com uma distribuicdo de peso molecular
muite parecida com a do 6leo-diesel.

Quanto & madeira, C. multijuga apresenia
parénquima contrastade envolvendo pequenos
canais secretores longitudinais, que se encon-
tram na regi&o cortical do caule, dispostos de
modo que se prolongam até ao lenho, cnde for-
mariam bolsas compridas (Pio Corréa, 1932) .

Quanto ao aspecto bioldgico, o 6leo de
copaiba é um produto secundério e como tal
néo iaz parte do metabolismo primério. E um
produto de excrecdo ou de desintoxicagdo que
funciona como defesa da arvore contra animais,
fungos e bactérias. José Carlos Nascimento
(comunicagcdo em Seminédrio do INPA), estu-
dando 20 arvores de C. multijuga (&rveres do
presente estudo), para sua tese de doutora-
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Fig. 1 — Detalhes do fruto e semente Copaifera mul-
tijuga Hayne.
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Fig. 2 — Distribuicdo espacial de Copaifera multijuga Hayne, em floresta tropical Gmida. Reserva Ducke — Brasil.
mentc na Universidade da Califérnia — Santa pondendo a um valor médio /ano de US$
Cruz — U.S.A., verificou que as folhas séo 215.166; a exportacéo total média / ano do Es-

fortemente atacadas peio fungo Pestalotia sp.
(Nascimento, 1930) .

Por essas caracteristicas, o 6leo-resina de
copaiba tem sido um produto extrativo de rela-
tivo valor na economia regional da Amazdnia.
Somente o Estado do Amazonas exportou 101
toneladas de diso para o mercado nacional, no
periodo de 1974 a 1979, cujo valor somou
Cr$ 1.140.000,00; no mesmo periodo foram ex-
portadas para ¢ exterior 433 toneladas, corres-

Estudos. ..

tado do Amazonas foi de 89 toneladas de 6leo
(Codeama / UEi — Banco do Brasil S.A.).
Somando esta producdo as de outras éareas
da Amazdnia e considerando a porcdo co-
mercializada que n3o & computada em es-
tatisticas oficiais, supbe-se que a producdo
de Olec-resina de copaiba na Amazdnia Bra-
sileira alcance 200 ton / ano. Informacdes so-
bre germinagio de sementes sfio encontradas
em Alencar (1981).
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AREA DE ESTUDO

Estd situada na Reserva Ducke, 26 Km ao
Norte de Manaus, na Amazénia Central, em
flores tropical umida de terra-firme. O clima
da érea, de acordo com Ribeiro (1976), “é do
tipo Afi (Koppen). Na &rea, ocorrem latosso-
los amarelos de textura argilosa e solos areno-
sos nas baixadas.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma populacdo natural de Co-
paifera multijuga Hayne existente na Reserve
Ducke.

O método consistiu na tomada de &rvores
em dois diferentes tipos de solos: Latossolo
amarelo distréfico de textura muito argilosa
com mais de 60% de argila no horizonte B (So-
lo argiloso) e textura arenosa (15 a 35% de ar-
gila — solo areroso) Ranzani (1979). A selecdo

(a)
— TRADO &1

1,00m

I

das arvores, na floresta, foi do tipo massal es-
tratificada, de 1al modo que, para cada grupo
de 5 arvores, se selecionou a melhor, aquela
com as melhores caracteristicas fenotipicas.
Foram selecionadas 82 arvores, mapeadas
numa drea aproximada de 200 ha (Fig. 2), e to-
madas as seguintes informacdes: didmetro 2
altura do peito (D.A.P.) em centimetro, altura
total em metros, forma do fuste, espessura da
casca, didmetro méximos e minimos da copa,
forma e posicdo da copa e estado fitossanita-
rio. A ferma do fuste, forma da copa e posicédo
da copa, foram classificados de acordo com
Shield {1965) e P.P.S.U. (1956-1963), apud
Alencar et al. (1979). De cada arvore, foi co-
letade material botanico para confirmar a iden-
tificacdc. Em cada arvore selecionada, foi feita
uma perfuracéo, & aitura de 1 a 1,30 m acima
do sclo com um trado metélico de 1 polegada
de didmetro (Fig. 3). O 6lec foi coletado em
frasco escuro e armazenado em geladeira para
evitar a sua oxidacéo. ApGs a primeira extra-

(b)
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Fig. 3 — Desenho esquematico da extragio de dleo-resina de copaiba: a) Perfuragdo: b) Corte transversal do tronco:
c) Posicdo correta do trado.
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cdo, foi feito outro furo em cada arvore, no
lado oposto ao primeiro, para verificar se havia
eliminacdo de 6feo depois da remocdo de todo
0leo do primeire orificio. Foram realizadas 5
extracdes sucessivas de 6leo em cada arvore,
em periodos de maior ¢ menor precipitacéo
pluviométrica, para avaliar uma possivel in-
fluéncia das chuvas sobre a producdo de Sleo
(1%: Mar. — Jun. s 2 Depsiis dape 78):
(3%: Set. — Nov. 78); (4%: Set. — Nov. 79)
e (5%: Dez. 80).

Foi teita uma anslise estatistica descritiva
Para as varidveis producdo de Gleo (12 e 22 ex.
tracéo), didmetro 2 altura do peito (D.A.P.),
altura total e didmetro da copa, em cada tipo
de solo, através do Programa ESTATS do Cen-
tro de Computagdo do INPA. Para as 4rvores
que apresentaram maior produgdo de Gleo fo-
ram desenhadas as curvas da producdo e da
producdo acumulads (Fig. 9). Procedeu-se a
uma analise de correlacdo linear entre o dia-
metre a altura do peito, aitura total e didme-
tro médio da copa, e a producdo total acumu-
lada de 6leo, respectivamente, e um teste “t”,
para avaliar as diferencas entre as médias dos
didmetros (D.A.P.), alturas totais e didmetros
médios das copas, nos dois tipos de solo, uti-
iizando-se uma calculadora eletronica progra-
mada DISMAC HF — 100 E.

SOLO ARENOSO

Média: 46,1 ¢m

Desvic Padrdo: 12,099 cm
Coef. Variacdo: 26,22
Mdxima: 78.6 ecm

g Minima: 30,0 cm
= n=2s
a 5
W
g
O-J—y/ T T T T l; T
30 40 50 60 70 80 80
15 CLASSE DE DIAMETRO (D.A.P) em
S0LO ARGILOSO
104 Média: 44,5¢m

Desvio Padrdo: 7,990 ¢m
Coef. Variggdo: 17,93 °%
Mdxima: 60,5¢m
Minima : 30,3 cm

n= 57

FREQUENCIA

30 40 50 60 70
CLASSE DE DIAMETRO (D.A.P) om

Fig. 4 — Histograma do didmetro de Copaifera multi-
juga Hayne em solo argiloso e arenoso. Reserva Ducke
— Brasil.
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SOLO ARENQSO

Média: 30,57m

Desvio Padrdo: 4,203m
Coef. Variagde: 13,75 %
Mdxima: 36,90m

5 Minima: 21,00m

n= 25

FREQUENCIA

0 T T T 1 T T T T
2 24 26 28 30 32 34 3 1
20- CLASSE DE ALTURA (m)]

SOLO__ARGILOSO

N e

Média: 29,07m

104 Desvio Padrdo: 2,956m
Coef. Variagao: 10,16 %
Mdxima: 35,00 m
Minima: 23,00m

n: 57

FREQUENCIA
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CLASSE DE ALTURA (m)

Fig. 5 — Histograma da altura total de Copaifera mul-
tijuga Hayne em sojo argiloso e arenoso. Reserva
Ducke — Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No quadro 1, sdo mostradas algumas infor-
formacdes dendrolégicas das arvores estuda-
das A forma do fuste de maior freqliéncia é a
conica (84% em solg argiloso e 48% em solo
arenoso), seguida da cilindrica (36% em solo
arenoso e 9% em solo argiloso): a forma da
copa ¢ do tipo circular irregular (64% em solo
arencso e 60% em solo argioso), e do tipo to-
leravel — copa pela metade (37% em solo ar-
giloso e 24% em solo arenoso) principalmente.
Aperas 12% das arvores (solo arenoso) e 3%
solo argiloso) apresentaram copa circular per-
feita; quanto a bosicédo da copa, a maiorig das
arvores (60% em solo argiioso e 52% em solo
arenoso) faz parte do dossel inferior com al-
guma luz direta por cima delas, mas 42%, em
média, estdo no dossel, recebendo luz direta
Por cima. Contudo, Copaifera multijuga t:m-
bém ocorre como arvore emergente (Alencar
et al., 1979): a espessura da casca é de 0,8 cm
em média nos dois tipos de solos.
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QUADRO 1 — Informacdes dendrolégicas de 82 arvores de Copaifera multijuga Hayne, em floresta tropical imida. Re-

serva Ducke (Manaus-Brasil)

Variavel Solo argiloso

Solo arenoso

Forma do fuste (A)
Forma da copa (B)

84% (4): 9% (6) e 7% (5)
60% (4); 37% (3) e 3% (5)

48% (4); 36% (6) e 16% (5)
B4% (4); 24% (3) e 12% (5)

CLASSE DE DIAMETRO (m)

Posigdo da copa (C) 60% (3) e 40% (4) 529% (3); 44% (4) e 4% (1)
Espessura da casca (cm) 0.8 0,8
( A) — Cilindrico (é); cilindrico torto (5); conico (4) — Shield, 1965, (Apud Alencar et al, 1979).
(B) — Perfeita — circuler completa (5); Boa — cireular irregular (4); Tolerdvel — copa pela metade (©) pPSU (1956.63),
(C) — Dossel — luz direta por cima (4} Dossel inferior — alguma luz direta por cima (3); sub-bosque inferior — nenhuma luz
direta por cima (1) PPSU (1956-63) (apud Alencar et al 1979),
SOLO ARENOSO
IOW
Media: 13,90m
Cesvio Padrago: 2,821m
= Coef. Variggao: 20,21 %%
g Mdxima: 21.00m
!g 5 Minima: 8,00m
o n= 25
w
[+ 3
'R
o T T T T T T T 1
8 10 12 14 16 18 20 22 24
=5 CLASSE DE DIAMETRO (m)
SOLO ARGILOSO
154
3 Média: 13,44m
tz Desvio Padrgo: 2,500m
;g Coef. Variagdo: 18,60 °/
9 o Mdximg: 19,50 m
w . .
@ Minimg: 8.00m
u n =57
5...
/
O'HF T Y T T T .|
8 10 12 14 16 18 20 22

'EiTg,. 6 — Histograma do diametro médio da copa de Copaifera multijuga Hayne, em solo argiloso e arenoso. Reserva

Ducke — Brasil.
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Observa-se pela figura 4 que a média do
diametro & altura do peito (D-A.P.) em soio
arenoso (46,1 cm) foi superior & encontrada
em solo argiloso (44,5 cm); e que a arvore
com o maximo didmetro de 78,6 cm ocorreu
em solo arenosc mas sendo maior a variabili-
dade dos diémetros neste tipo de solo
(26,22%) do que em solo argiloso (17,93%).

Na figura 5, é apresentado o histograma da
distribuicdo das alturas totais onde tamhém a
maior média (30,57 m) ocorreu em solo are-
noso, sendo 29,07 m a média em solo argiloso.
Como no caso dos didmetros, o coeficiente de
variacéo das alturas foi menor em solo argiloso
(10,16%), tendo variado em 13,70% em solo
arennso; a méxima altura ocorreu em solo

para a varidvel didmetro médio da copa foi
maior em solo arenoso com 13,90 m, sendo to-
davia muito préximo do valor encontrado para
o solo argiloso (13,44 m). Como nas varidveis
anteriores, hd menor variabilidade nos didme-
tros das copas quando as &rvores ocorrem em
solo argiloso (18,60%) do que em solo areno-
so (20,21%), mas a arvore com maior diame-
tro de copa ocorreu também em solo areno-
so (21,00 m) Fig. 6. Um teste “t" mostrou,
entretanto, que nac ha diferengas signifi-
cativas entre os didmetros (D. A. P.), al-
turas totais e didmetros médios das copas,

arenoso com 36,90 m. De igual modo, a média

nos dois tipos de solos. ( t = 0,693;
D.A.P.

t = 1847 e t = 0,835 todos N/S para

Alt. d. copa

80 G.L.).

QUADRO 2 — Porcentagens de arvores de Copaifera multijuga Hayne, écas, com e sem producéo de 6leo-resina. Re-

serva Ducke — Amazdnia Central — Brasil
Solo argiloso Solo arenoso Total
Extracdo Discriminacao
Arvore Arvore Arvore
o % Stk st % e %
freqliéncia freqliéncia freqiiéncia
Com d¢leo 22 38,60 6 24,00 28 34,15
. Sem odleo 17 29,82 11 44,00 28 34,15
¢ Arvore Gca 9 15,79 5 20,00 14 17,07
Presencga de dleo (*) 9 15,79 3 12,00 12 14,63
Com dleo 12 21,05 T 28,00 19 23,17
2. Sem 6leo 36 63,16 13 52,00 49 59,76
Ocas 9 15,79 5 20,00 14 17,07
Com dGleo 6 10,53 7 28,00 13 15,85
3: Sem dleo 42 73,68 13 52,00 55 67,08
Ocas 9 15,79 5 20,00 14 17,07
Com éleo 6 10,53 3 12,00 9 10,98
4 Sem dleo 42 73,68 17 68,00 59 71,95
Ocas 9 15,79 5 20,00 14 17,07
Com 6leo 12,28 3 12,00 10 12,20
Lt Sem dleo a1 71,93 17 68,00 58 70,73
Ocas 15,79 5 20,00 14 17,07
- TOTAL 57 100,00 25 100,00 82 100,00

[*) — Arvore com reduzida quantidade de dleo (« 25 ml),

Fstudos. ..
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Nem todas as 82 arvores perfuradas produ-
ziram 6leo. Observa-se, pelo quadro 2, que a
Copaifera multijuga ocorre com maior freqiién-
Cia, na &rea estudada, em solo argiloso (57
arvores) do que em solo arenoso (25 4rvores):
15,79% das arvcores em solo argiloso e 20,00%
em solo arenoso estavam ocas e ndo apresen-
taram nenhuma producéo de 6leo. Verifica-se
ainda que o nimero de arvores produtoras de
6leo decresceu de 22 a 7, em solo argiloso,
entre a 1* e a 5% extracdo; em solo arenoso,
apenas 6 arvores produziram éleo na 1% extra-
¢80 e somente 3 na dltima colheita. Nota-se,
também, que na 1% extragdo, 12 &rvores mos-
traraim vestigios de 6leo, que ndo foram avalia-
dos. SupGe-se que essas arvores possam dar
uma producdo de Gleo no futuro, uma vez que,
na segunda extragéo, 6 dessas arvores ja apre-

sentaram uma quantidade de éleo entre 50-100
ml, sem apresentar, contudo, nenhuma produ-
¢éc nas extrages seguintes.

Durante o estudo, 4 &rvores inclinaram e
morreram; destas, trés estavam ocas e ndo
apresentaram qualquer produgéo de 6leo e a 42,
mesmo nado sendo oca, ndo produziu também
0leo. Duas &rvores inclinaram-se mas perma-
necem vivas, tendo uma produzido 150 ml e a
outra 2850 ml, na primeira extracdo. Deste
modo, é légico pensar-se que a remocdo de
6leo nac foi a “causa mortis”.

Quanto aos canais secretores, verificou-se
que uma vez feito o primeiro furo, todo o 6leo
existente na arvore flui naturalmente, nio ten-
do havido eliminagéo de éleo pelo segundo furo
(Ver método) . Por isso, julga-se que esses
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Fig. 8 — Producéo de dleo-resina de Copaifera multijuga Hayne, em solo argiloso e arenoso (1. extracdo. Reserva
Ducke — Brasil.

Estudos, ,,

— 83



SOLO ARENOSS

309 Média: 102,000 mi
Desvio Podroo: 284.762 ml
. R Coef. Variagdo: 279,18 */e
g . Maxima: 1.300 mil
t g
:g n: 25
o
H 10
W
o | e | —
T L] L] 1
500 1000 1500 2000
CLASSE DE PRODUCAO (m/)
601
50
SO0LO ARGILOSO

401 Média: 126,930 m
g Desvio Padrdo: 538,490 mi
IE Coef. Variggdo: 424,24 e
3 30 Mdxima: 3.500 ml
w n=57
3
w

20 A

10

| — | fe——— —_—
0 T T — T T T 1
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

CLASSE DE PRODUCAC (mil

Fig. 9 — Produgdo de dleo-resina de Copaifera multijuga Hayne, em solo argiloso e arenoso (2 extragéo). Reserva
Ducke — Brasil.

canais secretores longitudinais comunicam-se
entre si, necessitando de um furo apenas para
escoar todo o 6leo porventura existente. As-
sim, a informagao de Pio Corréa (1932): “que
eles formariam bolsas compridas e que 0s ca-
nais de umas zonas ndo se comunicam com as
das outras”, precisa ser investigada com mais
detalhes. Esses canais secretores verticais se
distrihuem em faixas concéntricas, nas cama-
das de crescimento demarcadas pelo parén-
quima terminal, conforme se vé no corte trans-
versal (Fig. 7).

Nas figuras 8 e 9, sdo apresentades as
quantidades médias de dleo nos dois tipos de
solo, nas duas extracdes iniciais. A producéo
média/arvore, durante as cinco extracoes, foi
superior, em solo argiioso, do que em solo
arenoso, com excecdo da 3% e 5% coletas, mas
com uma pequena diferenca (Quadro 3). A
producdo média/arvore variou de 235,702 ml
(12 extragdo) a 34,228 ml (5% extragao) em
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solo argiloso; e de 160,160 ml a 34,520 ml de
6leo em solo arenoso (Quadro 3).

A rvore com maxima producé@o apresentou
3.500 ml de 6leo, na segunda extracdo (solo
argiloso), ap6s haver produzido apenas 400 ml
na primeira. E interessante registrar que, na
segunda extracéo, vérias arvores apresentaram
esse comportamento; mas, na terceira coleta,
houve um declinio de producédo para todas elas
(Fig. 10a e 10b). O coeficiente de variagao
foi menor em solo argiloso do que em solo are-
noso, demonstrando que em solo argiloso ha
possibilidade de obter-se uma produg&o menos
irregular (Fig. 8 e 9).

Nas figuras 102 e 10b, as curvas de produ-
cdo das 12 arvores com maior quantidade de
6leo, mostram que as arvores 70, 34, 39 e 5
apresentaram acréscimo apos a primeira extra-
cdo. Note-se que tanto a primeira como a se-
gunda extrag@o foram feitas em meses de gran-
de precipitacdo pluviométrica: 381,8 mm em

Alencar



Mar. 77; 2624 mm em Dez. 77 (Fig. 11).
Apds a segunda extragdo, houve um decrésci-
mo de producdo para quase todas as darvores,
com excecdo da arvore n? T3 que apresentou
um pequeno aumento de apenas 200 ml, quan-
titativamente insignificante (Fig. 10a e 10b).
Observa-se que tanto a 3% como a 4* extracéo
foram realizadas entre Setembro e Novembro,
meses de menor precipitagdo (167,0 mm Set.

78 e 1221 mm Set. 79; 85,1 mm Out. 78 e
182,3 mm Qut. 79; e 70,6 mm Nov. 78 e 200,5
mm Nov. 79) Fig. 11. Na 5% extragdo (236,4 mm
de chuva Dez. 80), apenas quatro 4&rvores
(n® 22, 39, 82 e 80) apresentaram acréscimo
sobre a producdo anterior; esta Gltima nao
estéd incluida entre as 12 &rvores mais produti-
vas; as outras arvores apresentaram decrésci-
mo na 5% extracdo ou ndo produziram dleo.
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Fig. 10a — Producéo de 6leo-resina de Copaifera multijuga Hayne, em cinco extracdes sucessivas. Reserva Ducke —
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Deste modo, o autor considera que a época
ideal para extracdo de 6leo deva ser durante a
estacdo chuvosa e levanta a hipétese de que
a disponibilidade de &gua parece ser um fator
relevante para a producdo de 6leo-resina em
C. multijuga.

Uma andlise de correlacdo linear entre a
producéc total acumulada de éleo e o diametro
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(D.A.P.), altura total e didmetro médio da
cona, revelou coeficientes de correlagdo posi-
tivos (rn = 0,162; r, = 0,184 e r; = 0,212) res-
pectivamente, porém néo significativos.
Observou-se, durante este estudo, que as
arvores com menores didmetros ndo apresenta-
ram oleo. Entretanto, as arvores com maiores
diametros, entre 59 e 78 cm, também ndo apre-
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QUADRO 3 — Producio de éleo-resina de Copaifera multijuga Hayne, em solo argiloso e arenoso. Reserva Ducke —

Brasil

Producao
(ml)

Extracédo

1.z

(Mar. - Jun. 77)

258
(Dez. ~ J

an, 78)

e
(Set. - N

ov. 78)

A4z
(Set. - Nov. 79)

5_n

(Dez. 80)

Argiloso

Arenoso

Argiloso

Arenoso

Argiloso

Arenoso

Argiloso

Arenoso

Argiloso

Arenoso

Média/arv.

235,702
2.850

160,160
1.950

126,930
3.500

102,000
1.300

40,526
1.375

45,400
500

53,070
1.575

21,200
230

34,228
450

34,520
750

Maxima/arv.

TOTAL 17.445 9.785

3.445 3.555 | 2814

sentaram Oleo. A correlagdo entre os didme-
tors, alturas e diametros das copas das arvores
e a producdo de 6leo, ndo tendo sido estatisti-
camente significativa, leva o autor a pensar
que outros fatores, entre os quais o fisiolégico
e 0 genéiico, estejam relacionados com a pro-
ducdo do éleo.

Os resultados mostraram que véarias arvo-
res, entre as analisadas, podem oferecer ma-
terial propagativo para um melhoramento gené-
tico desta espscie para o carater producdo de
¢leo. O autor, supondo que a producéo de 6leo
seja uma caracteristica genética, produziu mu-
das das melhores arvores deste estudo através
de sementes, as quais, apés uma selecgio
massal a nivel de viveiro, foram plantadas em
plena abertura (considerando os resultados de
Alencar & Araujo, 1980) num delineamento in-
teiramente casualizado onde se pretende sele-
cionar as melhores progénies (Alencar & Fer-
nandes, s.d.). E, para um melhor conhecimen-
to da biologia de Copaifera multijuga, o autor
estuda desde 1976 o comportamento fenolégico
destas mesmas 4rvores, para ver se a extracéo
periédica de 6leo acarreta alteracdes na pro-
ducdo de sementes.

CONCLUSOES

A maior producido média de 6leo de C. mul-
tijuga por &arvore, obtida em solo argiloso, foi
de 235,702 m| na 1* extracdo, tendo decrescido
até 34,228 ml na Gltima coleta. A é&rvore de
maxima producéo apresentou 3.500 ml de dleo,
também em solo argiloso. A producdo obtide
por arvere, se bem que em quantidade ndo
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Fig. 11 — Precipitagdo pluviométrica na Reserva Ducke.
Amazonia Central — Brasil.

muitc grande, parece ser comercialmente sa-
tisfatéria se o emprego do éleo-resina for para
fins medicinais, uma vez que um alto prego de
6leo poderd justificar os custos de exploracéo.
Para fins energéticos, como substituto de éleo
diesel, seria aconselhavel estudar a possibili-
dade de plantios industriais, utilizando material
propagativo oriundo de drvores matrizes sele-
cionadas.

Ha possibilidade de extracbes sucessivas
de dleo-resina desta espécie, numa mesma ar-
vore. Em cinco extragbes realizadas, nenhuma
arvore morreu por causa da remocédo do 6leo
e o estado fitossanitario atual das arvores é
satisfatério. A melher época para a extracio
de dleo parece ser durante a estac@o chuvosa.
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SUMMARY

The author describes the oil-resin production of 82
selected trees of Copaiba (Copaifera multijuga Hayne)
in two different soils (distrofic yellow latosol: clay and
sand textures) in ths Ducke Forest Reserve — Central
Amazon, during five successive collections. He pro-
vides some dendrological information and ths mean
oil-resin production in each extraction. The greater cil-
resin mean production per tree was found in clay tex-
ture soil with 235,702 ml. The tree with maximum oil
volume, produced 3,500 ml also in clay texture soil. The
oil-resin production seems to be commercialy satisfa-
tory if the utilization will be for medicinal purposes,
when a hight oll price could justify the explotation costs.
For energetical finalities as a diesel substitute, it will
be better the establishment of industrial plantations
using seeds from mother-trees. An analysis of linear
correlation, between the accumulated oil production and
the diameter at breast height, total height and crown
diameter, gave a correlation coefficient of r, = 0,162;
r, = 0,184 e r, = 0,212, respectively, which are not
statistically significant. The outhor believes that suc-
cessive oil extractions from the same tree are possible
and the best time for collection seems to be during
the ranny seasan.
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